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Pratarme

Paprastai ziurint, Kenguros konkursas téra tik kelios desimtys (tiesa, labai nekasdieniskuy)
matematikos uzdaviniy, susitikimas su kuriais uz sprendéjo suolo trunka nepilnas dvi akademines
valandas. Ir viskas. Tik tiek.

Paprastai ziurint, ir musy garsiausiojo alpinisto Vlado Vitkausko paskutinis metras jkopiant j
Everestg irgi susidéjo ne is simto judesiy, o kai kurie is juy gal ir apskritai tebuvo tik krusteléjimai.
Tiesa, tie krustelé¢jimai turéjo buti nezmoniskai sunkus.

Taciau kodél tiek daug zmoniy ty kopimy imasi j realius kalnus ir kodél net per 5 milijonus
mokiniy kasmet pavasarj kopia j Kenguros kalnelius? Kuo tie Kenguros kalneliai tokie patrauklus,
kokios ten aukstumélés atsiveria? Juk dabar jau nebeissisuksi burbteléjes: ,,Jie neturi ka veikti,
tai ir sprendinéja visokius uzdavinukus®. Juk nepasakysi, kad milijonai taip jau ir neturi ka veikti
sitokioje pramogu gadynéje.

Ar tik ne todél, kad tie milijonai gerai zino, jog baigiamajame kopime jy laukia nors ir jveikia-
mi, bet labai grazus, patrauklus uzdaviniai, kuriuos spresdamas gali uzsikabinti pacia tauriausia
to zodzio teikiama prasme? Kaip tai zinojo (o jei ne — tai suzinojo) per 32800 Lietuvos 1-12 klasiy
mokiniy, dalyvavusiy konkurse 2026 metais. Juk konkursas — it Zavus tornadas (o tokiy irgi buna)
— negriaudamas supurto jtempta mokyklos dieny tékme ir pralékes palieka beveik nematoma, bet
aisky pedsaka visy susidurusiy su juo vaizduotése. Jo imi ilgetis daznai pats to nesuvokdamas —
zymia dalimi butent iS to ilgesio pamatyti paprasty, graziy bei viliojanciy uzdaviniy ir atsiranda
milijonai dalyvaujanciyjy.

Keliasdesimt lemtingy darbo minuciy kiekvieny mety kovo ménesio treciaji ketvirtadienj
vainikuoja begale jdéty pastangy ir kruopsty triusa, nejkyriai visam iSminties trokstanciam pasau-
liui be paliovos teigdamos, kad galva lauzyti prasminga, kad ir matematikos uzduotis sprendziant
galima patirti zaisminguma, speliojimo azarta, zaibiskus, netikétus proto nusvitimus.

Nepamirskime, kad vertinami yra tik dalyviy atsakymai, o atsakymag kiekvienoje uzduotyje
reikia pasirinkti (ir kuo grei¢iau!) i$ penkiy duotyju. Ar tikrai teisingas tas atsakymas, kuris
is pirmo zvilgsnio atrodo labiausiai tikétinas? Ar tas uzdavinys tikrai toks sunkus, kad verciau
ji praleisti? O gal tereikia pastebéti kokiag smulkmeng, savaime nekrintancia j akis, ir uzdavinys
is karto issispres? Ar pasédéti prie sio uzdavinio dar kelias minutes? O gal verciau rizikuoti ir
is karto rinktis labiausiai patinkantj atsakyma? Juk jei pataikysi — priklausomai nuo uzdavinio
sunkumo gausi 3, 4 ar 5 taskus, taciau jei rizika nepasiteisins ir prasausi pro salj — bus blogiau
su Saltu buhalteriniu tikslumu atimama ketvirtis to, kas butuy pridéta atsakius teisingai. (Visgi
pastebésime, kad | minusa nusiristi Kenguros konkurse nejmanoma, nes kiekvienam mokiniui vien
uz dalyvavima dosniai skiriama 30 tasky.)

Su panasiais klausimais konkurso dalyviai susiduria daznai, nes Kenguros uzdaviniy sprendi-
mai buna gana netikéti, kvieCiantys sprendéja padaryti atradimg — persokti per standartinio
mastymo barikadas. Taip milijonai sprendéjy perpranta, kokia sSmaiksti gali buti uzduotis, kaip is
keliy minc¢iy bei paprasty sakiniy jau gali sukristi jos sprendimas — Stai jau, regis, net gali atskirti,
uz kuriy salygos zodziy ar skaiciy slapstosi tikrasis atsakymas.

Dabar stabtelékime akimirkai ir paklausykime keliy zodziy iS Kenguros gelmiy Lietuvoje ir
visame pasaulyje. Kas gi mums tg kasmetj viesulg siuncia?

Kaip nesunku nuspéti, konkurso idéja gimé ir labai sekmingai rutuliojosi Australijoje, o Fu-
ropoje ji émeé sklisti iS Prancuzijos. Prancuzai suteiké Kengurai ir jos dabartine organizacing is-
vaizda. Lietuvoje prie Kenguros konkurso istaky stovéjo ir labai daug nuveiké jvairios institucijos,
mokyklos ir kitos savo gyvenima Svietimui paskyrusios organizacijos bei entuziastingi pradininkai.
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Tarp sumaniai j Lietuvg Kenguros konkursa viliojusiy institucijy pirmiausiai minétini Svietimo ir
mokslo ministerija, Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos institutas bei Matematikos
ir informatikos fakultetas. Nuo 2016 m. lietuviskoji Kengura glaudziasi po Lietuvos matematiky
draugijos sparnu. Kalbant sSiek tiek zaismingiau, butent jy galingomis pastangomis grakstaus
bei efektyvaus mokymo simboliu tapes gyvunas su visa savo mokslo kariauna buvo atviliotas ir,
dristame tai sakyti nedvejodami, negrjztamai atsuoliavo pas mus bei jsikuré Nemuno zeméje.

O siaip, Kengurai nuolat musy gyvenime randantis, viskas vyksta kaip visur, kur rimtai
dirbama. Ir Kenguros ratas sukasi kiaurus metus — net vasaromis, kai, atrodyty, tik atostogos,
geriausiai konkurse pasirodziusieji mokiniai kvieciami j stovyklas, kur gali dalyvauti tiek sporti-
niuose, tiek matematiniuose, tiek kituose smagiuose renginiuose. O rudenj ekspertai, suvaziave is
viso pasaulio, renka uzdavinius konkursui, per ziema jie ver¢iami j desimtis kalby, adaptuojami
ir pritaikomi taip, jog kartais atrodo, kad jie sugalvoti kaimyniniame miestelyje. Vien Lietuvoje
Kengura kalba keturiomis kalbomis: lietuviy, lenky, rusy ir angly.

Tik taip, nepastebimai bei niekada nenuleidziant ranky, ir gali uzgimti konkursas, keic¢iantis
jo dalyviy poziurj j matematika. Tik tai ir teparodo, kaip moderniam zmogui duoti deramag
pasirengimg dar modernesnei mus uzgriunanciai ateiciai, j kuria jam lemta zengti.

Sis kelias nei$vengiamas — juo teks eiti. Eiti bus jdomu, kartais Siek tiek baugu, gal net sunku
— bet jo vingiai jveikiami, o ji pasirinkusiyjy uzmojai stebinantys.

Kas gi miisy laukia kelionéje? Sioje knygeléje pateikti konkurso uzdaviniai, pro kuriuos
2026 mety kovo 19 dieng keliavo ir kuriuos gausiai sprendé 11-12 klasiy (Senjoro amziaus grupe)
mokiniai. Be to, norintys pasitikrinti, ar jie tikrai gerai sprendé, panudusieji pasiziureti, kaip dar
galima spresti Siuos uzdavinius arba kaip juos pajégia spresti ju pateikéjai, knygeléje ras ir visy
uzdaviniy atsakymus su sprendimais.

Kaip jau seniai visi zino, norint rasti ar pasirinkti teisinga atsakyma is penkiy duotyjy,
ne visada butina grieztai iSspresti uzdavinj ar kaip kitaip perkratyti visa pasaulio iSmintj, todél
ir knygeléje pateikiami kai kuriy uzdaviniy ne tik griezti matematiniai sprendimai (jie zymimi
zenklu !), bet ir ju kenguriniai sprendimai, paaiskinantys, kaip nusigauti iki teisingo atsakymo,
uzdavinio iki galo taip ir neiSsprendus (tokie sprendimai-nusigavimai pazymeti zenklu ?). Kai
vienokiy ar kitokiy sprendimo budy pateikiama daugiau nei vienas, jie Zymimi zenklais 77, 11, !
ir pan. Nors konkurse-zaidime pakanka klaustuku pazyméto sprendimo, tikimeés, kad matematikos
galvosukiy sportu uzsikrétusiam skaitytojui nebus svetimas ir azartas issiaiskinti viska iki galo bei
pereiti uzdavinio lynu be penkiy atsakymy apsaugos.

Tad kvieciame keliauti ir pavaikstinéti juo kartu su Kengura — iSmeéginti turimas jégas bei
zadinti savo kurybines galias, kuriy jus, mielas skaitytojau, sitiek daug turite!

Organizatoriai



2026 m. Senjoro uzduociy salygos

Klausimai po 3 taskus

1. Trikampio krastiniy ilgiai yra sveikieji skaiciai. Du is juy lygus 9 ir 1. Koks yra treciosios
krastinés ilgis?
A5 B)7 C)9 D)1l E)13

2. Ugnius 30 minuciy bégo ristele. ISmanusis laikrodis parodé, kad jo sirdies ritmas, matuojamas
duziais per minute, trecdalj bégimo laiko kiekvieng minute didéjo 4, tada 10 minuciy nekito, o
likusj trec¢dalj laiko kiekvieng minute mazéjo 2. Kuris grafikas vaizduoja Ugniaus Sirdies ritmo
kitimag?

3. Taisyklingieji penkiakampiai glaudziami vienas prie kito ratu, kaip paro-
dyta paveikslélyje, kad sudaryty ,,zieda“. Kiek penkiakampiy sudarys pilng
tokj ,,zieda“?

A)10 B)11 C)12 D)14 E)15

4. Reigkinyje (O+ 0O)F keturi lapeliai tam tikra tvarka dengia skai¢ius 2, 0, 2 ir 6. Kokia yra
didziausia galima Sio reiskinio reikSmé?

A)2' B)2 C)28 D)2° E)2°

5. Lara turi nuo akmens S persokti ant akmens F. Jos galimi Suoliai nuo vieno
akmens ant kito parodyti rodyklémis, ir Lara né uz ka neuzsokty ant juody
akmeny (zr. pav.). Kiek skirtingy keliy nuo S iki F turi Lara?

A5 B)6 C)7 D)8 E)9

6. Parduotuve paskelbe akcija: perkant tris poras kojiniy, pigiausia is ju nemokama. Miglé perka
Sesias poras kojiniy, kuriy kainos skirtingos: 2,90, 3,10, 3,50, 4,30, 4,60 ir 4,90 Eur. Kiek
daugiausiai gali kainuoti dvi poros kojiniy, kurias Miglé gaus nemokamai?

A) 6,60 Eur B) 720 Eur C) 7,40 Eur D) 7,70 Eur E) 8,10 Eur

7. Atkarpoje AB atsitiktinai pasirenkami taskai P ir (), nesutampantys nei su Sios atkarpos
galais, nei su jos vidurio tasku. Kokia tikimybé, kad $is vidurio taskas bus atkarpoje PQ?

A B

1 1 1 2 3
A)Z B)§ C)§ D)g E)Z



8.

9.

10.

Taskai X ir Y atitinkamai dalija kvadrato PQRS krastines QR ir PS P Q
pusiau (zr. pav.). Kuri kvadrato dalis (pagal plota) nuspalvinta?

1 1 1 1 1 Y X
A)- B)- C)- D)- E)-:

8 6 5) 4 3 g R

Devyniuose viesbucio kambariuose apsigyveno is viso 30 zmoniy — kiekviename kambaryje po
3 arba 4 zmones. Kiek yra kambariy, kuriuose apsigyveno po 4 zmones?
A)l B)2 C)3 D)4 E)5

_ B\?
Kiek yra tokiy trizenkliy skai¢iy ABC, kad A = <C> ?
A4 B)9 C)12 D)14 E)16

Klausimai po 4 taskus

11.

12.

13.

14.

15.

Skaicius 333...3 padalytas is 33. Kokia yra dalmens skaitmeny suma?
2026

A) 1111 B) 2025 C) 2026 D) 3039 E) Kitas atsakymas

Septynlangés eilutés langeliuose Gabija po viena jraseé skaicius 1, 2, 3, 4,
5,6 ir 7. Du jradytieji skaiciai parodyti paveikslélyje. Eilutéje jokiy dviejy L 121 L [5]
gretimy skaiciy suma nesidalija i$ 2, o jokiy trijy gretimy skaiciy suma —

is 3. Kokia yra skai¢iy dviejuose pilkuose langeliuose suma?

A)5 B)7 C)9 D)1l E)13

Kvadrato viduje nubréztos dvi statmenos atkarpos.  Paveikslélyje 42
nurodyti trijy atkarpy ilgiai. Koks yra klaustuku pazymétas atkarpos
ilgis?

A)56 B)59 C)61 D)63 E)G66 6,2I
77
Dedant viena ant kito kubelius, kuriy briaunos ilgis yra 4 cm arba 5 c¢m, statomas bokstas.

Koks yra didziausias naturalusis skaicius, kuris negali buti tokio boksto aukstis centimetrais?
A)101 B)37r C)17 D)1l E)7

Tarp lygiagreciy tiesiy nubrézti pusskritulis, skritulys, kvadratas ir du lygiakrasciai trikampiai,
kaip parodyta paveikslélyje. Kurios nelygybés siy figury plotams teisingos?

EROIDVANS

A)81>SQ>53>S4>S5 B)51>S4>S3>52>S5 C)Sl>83>52>54>55
D) Sl>Sg>S4>SQ>S5 E) Sl>53>52>55>54




SALYGOS

16.

17.

18.

19.

20.

Dominykas ir Augusté po vieng karta paridena standartinj zaidimo kauliuka. Du atvirtusiy
akuciy skaiciai sudauginami. Dominykas nori, kad gautoji sandauga dalytysi i$ 4, o Augusté
— kad ji dalytysi is 6. Kokia tikimybé, kad issipildys abu Sie norai?
1 1 5 7 2
A)— B)- C)— D)— E)-
) 18 ) 9 ) 36 36 ) 9

1 1
Jei 92 =11 =992 tai — + - =
a b

1
A) 5 B) i C)1 D)2 E) Kitas atsakymas

Taisyklingosios Sesiakampés prizmeés Soninés sienos yra kvadratai, o
kiekvienos briaunos ilgis lygus 1 (zr. pav.). Koks yra atkarpos AB il-
gis?

A)Vv2 B)V3 C)vi D)V5 E)V6

Kiekviename is pavaizduotosios ,piramidés” 14 tusciy langeliy reikia

irasyti skaiciy 1 arba —1. Kiekvienas ,piramides” skaicius, nesantis [ [ ]
apatinéje eiléje, turi buti lygus tiesiai po juo esanciy dviejy skaiciy T 17 1 ]
sandaugai. Keliais budais galima jrasyti skai¢ius? L [ [ [ [ |

A)8 B)16 C)18 D)20 E)32

I 4,5 litro talpos butelj jpilta vandens. Paveikslélyje paro-
dyta, kaip pakinta vandens aukstis, apvertus butelj. Vandens
stulpelis paveikslélio kairéje yra ritinio formos. Kiek litry van-
dens yra butelyje?

A)24 B)25 C)2,7 D)3 E)35

42 cm
30 cm

Klausimai po 5 taskus

21.

22,

23.

Lentoje uzrasyti skaiciai 1,2,...,40. Goda atlieka 39 éjimus, kaskart pasirinkdama du tuo
metu lentoje uzrasytus skaicius a ir b, juos nutrindama ir uzrasydama lentoje skaiciy c. Atlik-
dama k-tajji éjima, kai k dalijasi is 7, Goda uzraso skaiciy ¢ = a + b+ 5, o visais kitais atvejais
— skaic¢iy ¢ = a + b — 1. Koks skaicius liks lentoje po 39-ojo éjimo?

A) 781 B)801 C)8l1 D)819 E) Kitas atsakymas

Didysis apskritimas, kurio spindulio ilgis lygus 10, ir devyni mazesni apskriti-
mai lieciasi, kaip parodyta paveikslélyje. Mazesniyjy apskritimy centrai su-
jungti atkarpomis, o atstumy nuo Siy centry iki didziojo apskritimo centro
suma lygi d. Koks yra nuspalvinto daugiakampio perimetras?

A)90—2d B)90—-d C)180—d D)180—2d E) 180+ 2d

Nojus 100 karty parideno standartinj zaidimo kauliuka. Visy akuciy skaiciy, kuriais kauliukas
atvirto, sandauga lygi 67°. Kiek maZiausiai karty kauliukas galéjo atvirsti 6 akutémis?
A)10 B)12 C)24 D)30 E) Kitas atsakymas



24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Arnas uzrasé 24 is eilés einanc¢ius naturaliuosius skaicius ir pastebéjo, kad 15 maziausiy iS ju
suma lygi 9 didziausiyjy sumai. Koks yra maziausias is siy 24 skaiciy?

A)10 B)11 C)12 D)13 E)14

Trijy lygiy lygiakrasciy trikampiy krastinés sudaro atkarpa AF', kaip parodyta paveikslélyje.
Koks yra trikampio AHI ploto S ir trikampio DGJ ploto Sy santykis?
C E G

I
A B D F

A)1:3 B)l:4 C)l1:5 D)2:3 E)3:5

Funkcija f apibrézta realiyjy skaiciy aibéje ir jgyja realigsias reiksmes. Kiekvienam realiajam
skai¢iui  teisingos lygybés f(x+10) = f(z) ir f(6—z) = —f(x). Yra zinoma, kad f(27) = 9.
Tada f(9) + f(13) =

A9 B)3 C)-3 D)-9 E)-27

Kubo briaunose pazyméti devyni taskai, kaip parodyta paveikslélyje. Kiek
yra trikampiy piramidziy, kuriy visos virSunés yra pazymeétieji taskai?
A)24 B)36 C)48 D)60 E) 72

Sekoje ai,as,as, ... kiekvienas a, yra didziausias naturalusis skai¢ius, ne didesnis uz /n.
Pavyzdiiui, 2026 = Q45241 = 45. Tada a; — as + a3 — Ay + a5 — Qg + ...+ Q9025 — A2026 =
A)0 B)2026 C)-2026 D)22 E)-—22

Lentele sudaro 4 x 4 langeliy, nuspalvinty kaip parodyta paveikslélyje. Vienu
¢jimu leidziama pasirinkti bet kurj 2 x 2 kvadratg ir kiekvieno is keturiy langeliy
spalva pakeisti prieSinga. Kiek maziausiai éjimy prireiks, kad visi 16 langeliy
tapty balti?

A)4 B)6 C)8 D)16 E) To nejmanoma padaryti

Kiekvienam skai¢iui 2z > 0 apibrézkime jo trikampe Saknj {/x kaip tokj skai¢iy s > 0, kad

1
S(S; ) = z. Tada kiekvienam skaiciui x > 0 skaicius W lygus

A)2%/x B)4gfe—1 C)3¢x D) Val+z E)3Va2-1
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? Galima nuspeéti, kad reikiamu biidu pridéjus vieng penkiakampj paveiks-

*——

Senjoro uzduociy sprendimai

1. (© 9

Egzistuoja lygiasonis trikampis, kurio pagrindo ilgis 1, o Soniniy krastiniy ilgis 9. IS tiesy,
vienetinés atkarpos vidurio taskas nuo jos galy nutoles per % Siam taskui judant atkarpos
vidurio statmeniu, gaunami lygiasoniai trikampiai (pagrindas ir vir§uné — nagrinéjami atkarpa
ir taskas), kuriy Soniniy krastiniy ilgis tolygiai didéja nuo % iki begalybes, tad jgyja ir reikSme 9.

Nustate tinkamg trikampj, renkameés atsakyma C.
Duotojo trikampio krastiniy ilgiams 1, 9, x galioja trikampio nelygybeés:
9<1+4uz, r <149, 1 <9+
I$ pirmyjy dviejy nelygybiy gauname, kad 8 < x < 10. Skaic¢ius x sveikasis, tad z = 9.

2. B)

Grafiko tagkas (z,y) parodo, kad esant bégimo laikui # Ugniaus §irdies ritmas buvo y. Cia y
yra grafiko tasko aukstis vir§ horizontalios laiko aSies tasko x. Sirdies ritmui kiekviename i3
trijy bégimo laiko intervaly kintant tolygiai, grafika sudaro trys tiesiy atkarpos.

Teisingas grafikas pirmajame laiko intervale [0 min; 10 min] pakyla per 4 - 10 = 40 (duziy
per minute). Toliau, Sirdies ritmui nekintant, grafikas lieka tame paciame aukstyje (horizon-
talus). O treciajame intervale [20 min; 30 min| grafikas nusileidzia, bet tik per 2 - 10 = 20, o
ne 40. Taigi trecioji grafiko atkarpa gulstesné nei pirmoji, o desinysis grafiko galas yra aukscéiau
nei kairysis. Toks yra grafikas B.

3. (A) 10

lelio desinéje, gaunama figura, turinti vertikalig simetrijos asj, o dviejy
apatiniy penkiakampiy apatinés krastineés bus vienoje horizontalioje
tieséje [. Tada simetriskai atvaizdavus Sig penkiy penkiakampiy figura
tiesés [ atzvilgiu, gaunamas ,ziedas“, kurj sudaro 10 penkiakampiy.

Renkamés atsakyma A.

Taisyklingojo penkiakampio kampy suma lygi 180° - (5 — 2) = 540°, o kiekvienas kampas «
lygus 540° : 5 = 108°.

Tarkime, kad n penkiakampiy sudaro ,,ziedg“. Tada ,skylé“ jo viduje yra n-kampis, kurio
kiekvienas kampas lygus 360° — 2a = 144°. Siy kampy suma galima uzrasyti dviem budais:
144° - n = 180° - (n — 2), 144° -n = 180° - n — 360°, 360° = (180° — 144°) - n = 36° - n.
Vadinasi, n = 360° : 36° = 10.

10
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1! Kickviena penkiakampj papildykime trikampiu, kaip parodyta

paveikslélyje (pratesdami dvi jo krastines j ,ziedo“ vidy). Taisyk-
lingyju penkiakampiy kampai lygus 108° (zr. ! dalj). Todél
trikampiai turi po du kampus, lygius 180° — 108° = 72°, bei yra
lygiasoniai. Be to, penkiakampiai lygus (kitaip ju nebuty galima
suglausti krastinemis), tad lygus ir i$ ju gaunami trikampiai. Su-
glaudziant penkiakampius, tokie trikampiai susiglaus taip, kad ju
krastinés sutapty ir jie visi turéty bendra virsune.

Pazymétieji trikampiy kampai (zr. pav.) lygus 180° — 72° — 72° = 36°. Desimt tokiu
kampuy (su bendra virsune) sudarys pilngji kampa, o desimt atitinkamy baltyjy trikampiy
— taisyklingaji 10-kampj. Prie devintojo trikampio priglaustas desimtasis priglunda ir prie
pirmojo, o tada ir desimtasis penkiakampis — prie pirmojo penkiakampio, taip susidarant
yziedui®. Vadinasi, ,zieda“ sudaro 10 penkiakampiy.

4. (®) 2v

? Pakanka pastebéti, kad (2 + 2)%70 = (22)6 = 226 = 212, Tarp duotyjy atsakymy didesnio nei

!

e

-

E) 22 néra, todél renkames atsakyma E.

Uzbaikime ? dalies sprendima — jsitikinkime, kad duotojo reigkinio reik¥mé ne didesné nei 212

Suma reiskinio skliaustuose gali buti lygi 2+2 =4, 24+6 =8, 24+0 =2 arba 6+ 0 = 6.
Pirmuoju atveju didesnis tas i§ dviejy skaic¢iy 4570 ir 4°=6, kurio laipsnio rodiklis didesnis, t. y.
skaicius 4970 = 212, Likusiais trimis atvejais reiskinio reik§mé atitinkamai yra ne didesné nei

0= (2% =20 <22 2629t o9l 2 2—1< 22

Vadinasi, 2'2 i§ tiesy yra didziausia galima duotojo reiskinio reiksmé.

5. (A) 5

Paveikslélyje akmenys, esantys tarp S ir F, sudaro 5 vertikalias eiles. Akmenj, kuris paveiksle-
lyje yra b-tasis (nuo virsaus) a-tojoje (is kairés) eiléje, zymésime (a, b). Pirmuoju Suoliu Lara
nusoks ant (1, 1) arba (1,2). Taigi turime du atvejus.
I$ (1, 1) Lara butinai nusoks ant (2, 1) ir (3, 2), o tada turés du galimus
suolius: ant (4,1) ir (4,2). Is (4,1) i F téra vienintelis kelias per (5,1), o
i§ (4,2) — du keliai: per (5,1) arba (5,2). Siuo atveju gauname tris kelius.
Is (1,2) Lara butinai nusoks ant (2,3), (3,3) ir (4,2). Is (2,3) ji
nenusoks ant (3,4), nes atsidurty aklavietéje. 18 (4,2) i F Larai yra du
keliai: per (5,1) arba (5,2). Taigi siuo atveju gauname du kelius.
Vadinasi, Lara is viso turi 3 4+ 2 = 5 kelius nuo S iki F.

6. (B) 7,20 Eur

Migle du kartus perka tris poras kojiniy. Viename i$ dviejy trejety bus pigiausia i$ 6 pory uz
2,90 Eur - ja Miglé neisvengiamai gaus nemokamai. Kito trejeto pigiausia kojiniy pora negali
kainuoti 4,90 arba 4,60 Eur: Sios kojiniy poros gali buti tik brangiausios arba antros pagal
branguma. Todél, pirkdama kita kojiniy pory trejeta, Migle gali sutaupyti ne daugiau nei
4,30 Eur, o i$ viso — ne daugiau nei 2,90 + 4,30 = 7,20 Eur. Kita vertus, nemokamai gautos
kojinés gali kainuoti 7,20 Eur, jei Migle atskirai pirks tris pigiausias ir tris brangiausias kojiniy
poras. Vadinasi, 7,20 Eur ir yra didziausia galima Miglés nemokamai gausimy kojiniy kaina.
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1
7.@5

! Atkarpos AB vidurio taska pazymékime C. Jis bus atkarpoje PQ dviem atvejais: (i) jei P bus

atkarpoje AC', o Q atkarpoje C'B; (ii) jei @ bus atkarpoje AC, o P atkarpoje C'B. Nagrinékime
atveji (i). Kadangi AC = OB, tai P bus atkarpoje AC su tikimybe 3, ir analogiskai Q
bus atkarpoje C'B su tikimybe 1. Tagkai P ir () pasirenkami nepriklausomai vienas nuo kito,

5
tad atvejo (i) tikimybeé lygi 5 -5 = 1. Analogiskai tokia yra ir atvejo (ii) tikimybé. Abu atvejus
turéti vienu metu nejmanoma, todél C' bus atkarpoje PQ su tikimybe i -+ i = %

A C B
Pastebékime, kad cia baigCiy aibé begaliné (be galo daug budy pasirinkti P ir Q). Taigi
¢ia netinka klasikinis tikimybés apibrézimas (baigtinés vienodai galimy baigéiy aibés atvejis).
Taciau galioja kitas naturalus désnis, kurj nejucia pritaikéme sprendime: atsitiktinai pasirink-
tas atkarpos taskas atsidurs jos poaibyje U su tikimybe p, parodancia, kokia atkarpos dalj
sudaro poaibis U (pagal ilgj). Kai atskiru atveju U yra pusé atkarpos, tai p = %

1
8.(1))Z

? Galima nuspéti, kad kvadratas PQRS sudaromas i$ keturiy trikampiy, lygiy P Q
APQY = ARSX. Taigi sie du trikampiai sudaro po ketvirtadalj kvadrato
(pagal plota), o kartu paimti — puse kvadrato. Galima nuspéti, kad atkarpa Y X
PR likusig puse kvadrato — keturkampj QX SY — dalija pusiau. Vadinasi,
nuspalvintoji sritis sudaro puse pusés kvadrato, taigi % . % = % kvadrato. S R

e

Pazymékime a = PS = QR. Tada QX = SY = §. Keturkampis QX SY yra lygiagretainis
(krastinés QX bei SY lygios ir lygiagrecios). Jo plotas QX - SR = § - a lygus pusei kvadrato
PQRS ploto S = a®. Duotoji figira su visomis savo atkarpomis yra simetriska kvadrato centro
atzvilgiu, nes tokie yra taskai P ir R, taskai ) ir .S, taskai X ir Y. Dél simetrijos atkarpa PR

lygiagretainj QX SY dalija j dvi lygias dalis, o nuspalvintos srities plotas lygus % . % = i -S.

9. (C 3
Jei yra x kambariy po 4 zmones, tai yra 9 — x kambariy po 3 Zmones. Tada

30 =4z +3(9 —z) =27+ x, xr = 3.

-

1! Visuose devyniuose kambariuose apsigyveno po 3 Zzmones, o kai kuriuose i$ jy — dar po viena.
Tokiy papildomy zZmoniy, taigi ir kambariy po 4 Zmones, yra 30 — 9 -3 = 3.

10. (B) 16

? Pirmasis skai¢iaus ABC skaitmuo A nelygus 0. Taip pat C' # 0 (dalyba i$ 0 negalima).
Skaicius A galétu buti (vienzenklis) sveikojo skai¢iaus kvadratas. Taigi tikrinkime galimy-
bes A =1, 4 ir 9. Atitinkamai B =C, B =2C ir B = 3C. Tikrindami galimas C' reiksmes,
pirmuoju atveju gauname 9 tinkamus trizenklius skaic¢ius 111, 122, 133, ..., 199, antruoju —
4 tokius skaicius 421, 442, 463, 484, o treciuoju — 3 tokius skaicius 931, 962, 993. Jau turime
9+ 4+ 3 = 16 tinkamy skaiciy. Tarp duotyjy atsakymuy néra didesnio uz E) 16, tad renkameés
Si atsakyma.
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Tada trupmena ’;:—22 taip pat ne-
suprastinama: jei DBD (m,n) = 1, tai ir DBD (m?,n?) = 1. Jei n > 1, tai skai¢ius A = %,2

néra sveikasis. Taigi n = 1, 0 A = m? yra vienZenklis sveikojo skai¢iaus kvadratas. Sprendima
galime uzbaigti kaip 7 dalyje.

.v: B . v v . . m
SkaiCiy & galima uzrasyti nesuprastinama trupmena *.

11. @ Kitas atsakymas

Skaiciy 333...3 = 33 + 3300 + 330000 + . .. padalije is 33, gauname dalmenj

2026 1013 démeny
1+ 100 + 10000 + ... = 10101...0101,
1013 démeny 1013 vienety

kurio skaitmeny suma lygi 1 +1+ ...+ 1 = 1013.

12. B) 7

[rasytuosius skaicius pazymékime taip:

Lz| 2]y [elt]u]5]

Dviejy gretimy skaic¢iy sumos yra nelyginés. Todél nelyginiai ir lyginiai skaiciai eina
pakaitomis: skai¢iai z, y, ¢ (kartu su skaic¢iumi 5) yra nelyginiai — lygus 1, 3 ir 7, o skaiciai z
ir u lyginiai — lygus 4 ir 6. Suma x + 2+ y nesidalija i$ 3, todél galéty tikti tik (x,y) = (1,7) ir
(x,y) = (7,1). Abiem atvejais t = 3. Kadangi suma ¢+ u+5 = 84+ u nesidalija i$ 3, tai u # 4.
Taigi u = 6 ir z = 4, o ieSkoma suma 2+t lygi 4+3 = 7. (Pastebékime, kad gautosios reiksmeés
(z,t,u) = (4, 3,6) tenkina uzdavinio salyga tiek su (z,y) = (1,7), tiek su (x,y) = (7,1).)

13. (D) 6,3

Paveiksleélyje paryskinti du statieji trikampiai. Vieno iS juy krastines, 4,8
sudarancias kampg a7, pasukus 90° kampu, jos tampa lygiagrecios su -~
kito trikampio krastinémis, sudaranc¢iomis kampa a,. Kampas tarp V7
pasukty atkarpy nepakinta: oy = . Taigi Sie statieji trikampiai yra 1
panasieji. Jie turi po atitinkama statinj, lygy kvadrato krastinei, tad
yra lygus bei turi lygius trumpesniuosius statinius: z; = z,. Kvadrato 6,QI a&
krastinés ilgis lygus atstumui tarp kvadrato horizontaliy krastiniy
6,2 + x1+ 7 ir atstumui tarp jo vertikaliy krastiniy 4,8 + xo + 7,7.
Vadinasi, 6,2+ 7 =48+ 7,7 ir 7 =6,3.

14. D) 11

Pastebékime, kad boksto aukstis (cm) gali buti 12 =4+4+4, 13=4+4+5, 14 =4+5+5,
15 = 5+4+5+5. Ant tokiy boksty dedant 4 cm aukscio kubelius, gaunami ir visi didesni sveikieji
auksciai: kiekviename i$ ketverty (16,17, 18,19), (20,21, 22,23), ... keturi auksciai gaunami,
papildant boksta, kurio aukstis yra atitinkamai 12, 13, 14, 15 (cm).

Kita vertus, niekaip negausime 11 cm boksto. Jo nesudésime, naudodami vien 4 cm
aukscio kubelius, nes 11 nesidalija is 4. Taciau panaudoje¢ bent viena 5 cm aukscio kubelj, o
po to ji iS boksto pasaline, turétume gauti 6 cm boksta. Tokiam aukséiui pasiekti bet kokiy
dviejy kubeliy jau per daug, o bet kokio vieno — per mazai.

Vadinasi, didziausias nepasiekiamas sveikasis boksto aukstis (cm) yra 11.
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15@ Sl>53>52>54>55

! Atstumq tarp lygiagreciy tiesiy pazymeékime a. Tada pusskritulio spindulio ilgis lygus a, ir

2

S = T5-. Skritulio skersmens ilgis lygus a, tad spindulio ilgis lygus §. Tada Sz =m(4)? =T
Kvadrato krastines ilgis lygus a, tad S5 = a*. Kadangi m ~ 3,14, tai § > 1> T ir S; > S3 > Sg

15°
/ Sl\\ <32> > s, s

Kairiojo lygiakrascio tr1kamp10 aukstines ilgis lygus a, tad krastines ilgis lygus % = %
2a

(zr. pav. apacioje). Tada Sy = 5-a- 5= 4 3:/ Kadangi 7 > > > \f , tai Sy > 5. Pagaliau
Sy > S5 lygiakrasciai trikamplal yra panasieji, o deéiniOJo is Jq krastme trumpesne nei kairiojo,
taigi ir plotas mazesnis. Tai galima nustatyti tiksliai (Zr. pav. apacioje), bet pakanka nuspéti:
lygiagrecias tieses jungianti deSiniojo trikampio krastiné statesné nei kairiojo, o kuo tokia
atkarpa gulstesné, tuo ilgesnée.

a =90° - 15° — 60° = 15°
a b Ca a a

= C
600 Sin 600 COos &

.

Vadinasi, Sy > S3 > Sy > Sy > 55.

16. D) —

! Tarkime, kad pirma karta kauliukas atvirsta a akuciy, o antra karta b akudiy. Visas baigtis

nusako poros (a, b). Cia a ir b gali jgyti po 6 reikémes, tad turime 6-6 = 36 (vienodai galimas)
baigtis. Turime suskaic¢iuoti, kelios i$ jy palankios jvykiui, kad ab dalijasi i$ 4 ir is 6.
Tarkime, kad ab dalijasi is 4 ir i$ 6. Tada si sandauga, o tuo paciu ir bent vienas daugina-
masis dalijasi i 3. Taigi bent vienas is skaiciy a arba b turi buti 3 arba 6. Jei tai 3, tai kitas
skaiCius tegali buti 4. Jei tai 6, tai kitas skaicius tegali buti 2, 4 arba 6. Gauname i$ viso 7
palankias baigtis (3,4), (4,3), (6,6), (u,6) ir (6,u), kur u = 2 arba 4.
[eskoma tikimybé lygi palankiy ir visy baigé¢iy skaiciy santykiui %.

17.@;

! Pastebékime, kad a # 0, b # 0. Kadangi 9* = 992, tai

9= (992)% — 99, analogiskai 11 = 997 .
2 2 11 1 1 1
Vadinasi, 99=9-11 =997 -99 = 993 +4, 1_+_2~(+>, S =
a b a b a b 2

11 Pastebéekime, kad a # 0, b # 0. Kadangi 9* = 992, tai

2 = loggg 997 = loggy 9 = alogg, 9, analogiskai 2 = bloggg 11.

2 2 1 1 1 1 1
Vadi i, 1=1 9.11) =1 9+1 l=—4+-=2-(—-4+ - -4 - = —.
adinasi, 080 ) = loggg 9 + loggg a—ir 2 <a+ b)’ a+ b= 5
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18. (C) V4

? Pazymeékime taskus, kaip parodyta paveikslélyje.

e
°—m

-

-

Galima nuspéti, kad trikampiai ABC' ir DBC' yra statieji: taisyklingosios prizmeés Soninés
briaunos statmenos pagrindui, o Sis pagrindas yra taisyklingasis Sesiakampis, ir jo prieSingos
krastinés yra kartu staciakampio krastinés. Be to, trikampiai ABC ir DBC' turi lygius sta-
tinius: BC' bendras, AC' = DC' = 1. Taigi Sie trikampiai lygus, ir AB = DB.

Prizmeés apatinis pagrindas yra taisyklingasis Sesiakampis, taigi jbréztinis. Atitinkamo ap-
skritimo centra sujungus su sesiakampio virsunémis, Sis padalijamas j lygiakrascius trikampius,
kuriy krastinés ilgis 1. Galima nuspéti, kad atkarpa DB yra apskritimo skersmuo, kurj sudaro
dvi lygiakrasciy trikampiy krastinés. Vadinasi, AB = DB =1+1=2= /4.

Pazymeékime taskus, kaip parodyta paveikslélyje.

Prizmés apatinis pagrindas yra taisyklingasis SeSiakampis. Taigi jo kampy suma lygi
180° - (6 — 2) = 180° - 4, o kiekvienas kampas lygus 180° -4 : 6 = 30° -4 = 120°. Todeél
/ZBEC =120°, o like du lygiasonio ABCE (BE = C'FE) kampai lygus (180° — 120°) : 2 = 30°.

Pagal sinusy teorema,

BC BE

sin 120°  sin 30°

=2, BC' = 2sin120° = 2sin 60° = v/3.

M\»—A‘ —_

Trikampis ABC yra statusis (taisyklingosios prizmeés Soninés briaunos statmenos pa-
grindui). Pagal Pitagoro teorema,

AB?>=AC* 4+ BC?* =1+ (V3) =4, AB=+V4.

19. B) 16

,Piramidés® apatinés eilés skaicius i$ eilés pazyméje a, b, ¢, d, e, antrojoje (nuo apacios) eiléje
gauname ab, be, cd, de, tre¢iojoje ab*c = ac, bc*d = bd, cd*e = ce, ketvirtojoje abed, bede, o
virsuje — skaiciy ab*c?d?e = ae. Turime nustatyti, keliais biidais galima pasirinkti a, b, ¢, d, e,
kad gautume ae = 1. Skai¢iams a, b, ¢, d reiksmes 1 ir —1 galima priskirti bet kaip (turime po
2 galimybes), tada e = a (vienintelé galimybé). Gauname i$ viso 2 -2 -2 -2 = 16 galimybiu.

,Piramidéje” skaic¢ius galima jrasinéti ne nuo apacios, bet uzpildant

4 tuscias eiles nuo virSaus, kaskart rasant skaicius is kaires j desine.
Kiekvienos eilés kairiausiam skaiciui galima laisvai priskirti reiksme 1

arba —1 (yra po 2 galimybes). Kaskart like tos eilés skai¢iai vienas po | | | | | | | | |
kito nustatomi vienareikimiskai, remiantis dviem jau jrasytais (vir- | [ [ [ [ |
suje ir kairéje) skaiciais. Gauname i$ viso 2-2-2-2 = 16 galimybiy.
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20. (D) 3

Jei butelio pagrindo plotas yra S cm?, tai paveiks-
lélio kairéje vandens ritinio turis lygus 245 cm?®. Skai-
c¢iaus S nustatyti nebutina. Pastebékime, kad paveiks-
lélio desinéje bevandené butelio dalis, kurios aukstis yra
42—30 = 12 cm, taip pat yra ritinio formos, o jos turis ly-
gus 125 ecm3. Taigi butelio turj sudaro 245 cm? (vanduo)
ir 125 em?® (likusi tiirio dalis). Siy dviejy turio daliy san-
tykis yra 2 : 1, t. y. vanduo butelyje uzima 2 i§ 2+ 1 =3
turio 4,5 1 daliy. Gauname % - 4,5 = 3 litrus vandens.

21. (C) 811

Nagrinékime uzrasytyjy skaiciy sumg. Lentoje po kiekvieno Godos éjimo vienu skai¢iumi
sumazéja, o visy skaiciy suma kaskart sumazéja 1, tik kas septintg éjima ji padidéja 5. Kiek-
vienus 7 éjimus skai¢iy lentoje suma padidéja per =1 —1—1—-1—-1—-145= —1,t. y. suma-
zéja 1. Per 35 = 7 - 5 ¢jimus suma sumazéja per 5. Po 35-o0jo ypatingo (kai suma padidéja 5)
éjimo, veél kiekvienu éjimu suma kaskart mazéja 1, taigi per likusius 4 éjimus sumazéja 4, o
per visus 39 éjimus sumazéja 5+ 4 = 9. Po 39 éjimy lentoje lieka vienas skaicius. Sumoje jis
— vienintelis démuo, tad ir yra lygus pradiniy skai¢iy 1, 2, ..., 40 sumai, sumazéjusiai 9. Sj
paskutinj likusj skaiciy gausime, pritaike aritmetinés progresijos sumos formule:

1440

1+24...+440-9= 40 —-9=41-20—-9=2820—-9 = 811.

22. (D) 180 — 2d

Mazyju apskritimy centrus is eilés ratu pazymekime Oq, O, ..., O,
spindulio ilgius — atitinkamai ry, ry, ..., 79, 0 lietimosi su didziuoju
apskritimu taskus — atitinkamai Ay, As, ..., Ag. Didziojo apskritimo

centra ir spindulio ilgj atitinkamai pazymékime O ir R. Cia R = 10.

Jei du apskritimai lieciasi, tai lietimosi taske turi bendra liesting
(nesvarbu ar Sie apskritimai yra vienas kito iSoréje, ar vienas yra kito
viduje). [ lietimosi taska iSvesti apskritimy spinduliai yra statmeni
siai liestinei, todél abu yra tieséje, jungiancioje apskritimy centrus.

Pavyzdziui, taskai O, O ir A; yra vienoje tieséje, ir R = OA; = OO0;+01A; = OO0 +r.
Taigi 11 = R — OOy ir analogiskai r; = R — OO0;, kai i = 2, 3, ..., 9. (Norint pasirinkti
atsakyma, Siuos atkarpuy ilgiy sarySius pakanka nuspéti.) Apskritimuy centrai O; ir Oy taip
pat yra vienoje tieséje su Siy apskritimy lietimosi tasku, ir 01Oy = 11 + r5.  Analogiskai
0503 = ry + 13, ir t. t. Kadangi d = O0; + OO0 + ... 4+ 00y, tai nuspalvinto daugiakampio
perimetras lygus

0102+ 0303 + ...+ 0309 + OgO1 = (11 +719) + (ro +73) + ... + (rg +19) + (rg +71) =
=2r+2ro+ ...+ 2rg =2(R—001) +2(R— 003) + ...+ 2(R— 00y) =
= 18R —2(00;1 + 005 + ...+ O0y) = 180 — 2d.
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23. (A) 10

! Skaicius 670 = 270 . 3™ dalijasi i 37°, bet ne i§ 3™'. Kita vertus, tai 100 skai¢iy sandauga,
kurioje kai kurie dauginamieji lygus 3 arba 6 = 2 - 3, o like dauginamieji nesidalija i$ 3. Todél
sioje sandaugoje yra lygiai 70 dauginamuyjy, lygiy 3 arba 6. Like 30 dauginamyjy lygus 1, 2
arba 4 (bet ne 5, nes 6™ i$ 5 nesidalija). Siy 30 skai¢iy sandauga galéty dalytis is 430 = 260,
bet ne i§ 26!, Visy 100 skai¢iy sandauga dalijasi i§ 270 = 269 . 210, Todél akuéiy skaiciy, lygiy
3 arba 6 = 2 - 3, sandauga dalijasi bent i§ 21°. Vadinasi, tarp jy yra bent 10 skaiciy, lygiy 6.

Kita vertus, kauliukas galéjo atvirsti 6 akutémis tik 10 karty. Tada 3 akutémis jis atvirto
70 — 10 = 60 karty. Jei likusius 30 karty atvirto 4 akutémis, tai gauname 30 sandauguy
3-3-4=6%ir dar 10 Seety, taigi bendra sandauga (62)%° - 610 = 6.

Vadinasi, ieSkomas maziausias atvirtimy 6 akutémis skaicius lygus 10.

24. 11

! Tarkime, kad Arnas uzraseé 24 skaic¢ius n, n + 1, ..., n 4+ 23. Turime nustatyti n, kai
n+(n+1)+...+n+14)=(n+15)+ (n+16)+ ...+ (n+ 23).

Abiejose lygybés pusése galétume pritaikyti aritmetinés progresijos sumos formule, tada

iSspresti gautaja kvadrating lygti. Taciau lygybe galime kiek suprastinti, 9 skaicius is jos

kairiosios pusés perkeldami j desiniaja. Tada kairiojoje puséje lieka 15 — 9 = 6 nariai:

n+n+1)+...+(n+5b)=

=((n+15)—(n+6)+((n+16)—(n+7)+...+((n+23) — (n+14)) =
=94+94...49=9.-9 =281

Gauname sumg 8l =n+(n+1)+n+2)+(n+3)+(n+4)+ (n+5) = 6n+ 15. Vadinasi,
6n =66 ir n = 11.

25. B) 1:4

C E G
| Kiekvieno AXYZ plota Zymésime  Sxyz.
Paiymékime S = SABC = SBDE = Sng. 7
Trikampis ADFE turi bendrg aukstine su ABDFE, i

nuleista j krastine, kurios ilgis AD = 2BD. Todél
Sapp = 2SppE = 25. Analogiskai Sipe = 35. A B D F

Galima pastebéti keleta panaSiyju trikampiu. Pavyzdziui, AABH ~ AADE (vienas
kampas bendras, ZABH = 60° = ZADE). Remiantis panasumo koeficientu AB : AD =1 : 2,

1\?2 1 1
SapH = (2> SapE = 1 28 = 55.
Analogiskai pastebékime, kad AABI ~ AADJ ~ ANAFG ir AB: AD : AF =1:2: 3. Taigi
1\?2 1 1 1 1 1
Sapr = (3) Sarc = 9 35 = §S, S1 = Sanr = Sapy — Sapr = 55 - §S = 65;
2\ 2 4 4 4 2
Saps=(3) Sarc =535 =35 52=Spar = Sarg—Sans—Spro =35~ 35-5 = 5
3 9 3 3 3
1 2 1 3
Sy === --=1:4
S = 65763
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26. (D) —9

Lygybéje f(6 —x) = —f(x) imkime tokj z, kad 6 — x = z, taigi + = 3. Tai leidzia i$ karto
gauti vieng funkcijos f reikSme:

f6=3)==f@3), fB)=-fB), 2/B)=0, [f(3)=0

Tada f(13) = £(3 + 10) = f(3) = 0.
Liko nustatyti f(9). Sig funkcijos reik§me galima susieti su f(—3):

f9) = (6= (=3)) = —f(=3).

Lygybé f(xz + 10) = f(x) reiskia, kad funkcija f yra periodiné: bet kiek karty pridéjus arba
atémus 10 iS realiojo skaic¢iaus xg, funkcijos reiksmé f(xy) nepakinta. Taigi

f(=3) = f(=3+3-10) = f(27) =9,

fO)+ f(13) =—f(-3)+0=—-9+0=-9.

27. (B) 72

Trikampe piramide nusako keturi taskai — jos virsuneés. Jei jie buty vienoje plokstumoje,
tai piramidés, zinoma, negautume. Kita vertus, keturi taskai, nesantys vienoje plokstumoje,
visada yra trikampés piramidés virsunés. IS tiesy, tada trys is keturiy tasky néra vienoje ties¢je
(kitaip buty vienoje plokstumoje su ketvirtuoju tasku), todél nusako trikampj (piramidés pa-
grinda), o ketvirtasis taskas néra sio trikampio plokstumoje, ir ji sujungus su likusiais trimis,
gaunama piramideé.

Taigi turime nustatyti, keliais budais galima pasirinkti 4 is 9 tasky trijose kubo briau-
nose, kad jie nebiity vienoje plokstumoje. Sie 4 taskai negali biiti tik vienoje ar dviejose
kubo briaunose, nes buty vienos kubo sienos plokstumoje. Todél téra vienintelé galimybeé:
vienoje briaunoje pasirenkami du taskai, o kitose dviejose briaunose po vieng. Kita vertus,
taip pasirinkus keturis taskus, jie nebus vienoje plokStumoje. IS tiesy, priesingu atveju ta
plokstuma eity per kubo briaung su dviem pasirinktais taskais ir dar viena pasirinktajj taska
— taigi per atitinkama kubo sieng ir neity per ketvirtaji pasirinktaji taska likusioje treciojoje
briaunoje su pazymétais taskais.

Liko nustatyti, keliais budais galima pasirinkti du duotuosius taskus vienoje kubo briau-
noje ir po vieng — kitose dviejose. Yra trys galimybes:

(i) briaunose atitinkamai pasirenkame du taskus i§ 4 pazymeétyju
(6 budai), vieng i$ 3 ir viena i$ 2; gauname 6-3-2 = 36 piramides;

(ii) briaunose atitinkamai pasirenkame du taskus iS 3 pazymeétuju
(3 budai), viena i$ 4 ir viena i$ 2; gauname 3-4-2 = 24 piramides;

(iii) briaunose atitinkamai pasirenkame du taskus i 2 pazymeétuju
(1 budas), viena is 4 ir viena i$ 3; gauname 1-4-3 = 12 piramidziy.

Vadinasi, iS viso yra 36+24+12 = 72 tinkamos trikampés piramideés.



19

-

-

28. (B) —22

Nagrinékime bet kokj naturalyjj skaiciy n bei visus naturaliuosius skai¢ius tarp n? ir (n + 1)
Turime 2n skaiciy
n*+1, n*+2, ..., n*+2n.

Jei i yra vienas i$ juy, tai n < Vi < n+ 1. Tada didziausias nattiralusis skai¢ius, ne didesnis
uz Vi, yra a; = n (tai ne kas kita kaip /i sveikoji dalis). Taip pat a,> = n. Vadinasi,
jei duotajame reiskinyje a; — ap + ... — ago26 yra nariai ap> ir a,41)2, tai tarp juy esancius
2n nariy galima visus poromis suprastinti pagal 4a; F a;»1 = 0. Be to, galime suprastinti
(2025 — Q2026 = Q452 — Gg5241 = 40 — 45 = 0. Lieka reiskinys

al—a4+a9—a16+...+a432—a442:1—2—1—3—4—1—...4—43—44‘

(Kaip buvo pries prastinant, taip ir liko, kad su minusais yra tie a;, kuriy indeksas i lyginis.)
Turime 44 narius, taigi 22 jy poras. Gauname tokig duotojo reiskinio reiksme:

(1=2)+B=4)+...+@3—4d) = (1) + (=) + ...+ (=1) = —22.

29. B) 6

Yra devyni 2 x 2 kvadratai, kuriuos galime pasirinkti. Atkreipkime démesj, kad jy pasirinkimo
tvarka nesvarbi: langeliy galutine spalva lems tai, po kiek karty jie buvo paveikti, o ne kuriuo
metu tai jvyko. Be to, du kartus pasirinkti tg patj 2 x 2 kvadratg yra tas pats, kaip nepasirinkti
jo né karto. Mums rupi maziausias galimas ¢jimy skaicius, todél galime tarti, kad kiekvienas
is 9 kvadraty pasirinktas vieng arba né vieno karto.

Pilkyjy langeliy spalva turi pasikeisti nelyginj skaic¢iy karty, o baltyjy — lyginj. Kairysis
virsutinis langelis pilkas ir turi buti bent kartg paveiktas. O tai galima padaryti, tik pasirinkus
kairjjj virsutinj 2 x 2 kvadratg. Taigi §j kvadrata privalome pasirinkti. Tada virsutinéje eilutéje
bus paveiktas ne tik pirmasis (i$ kairés), bet ir antrasis langelis. Sis langelis baltas, todél
turi buti paveiktas ir antrg kartg. Taciau be kairiojo virSutinio téra tik dar vienas 2 x 2
kvadratas (esantis virSuje per vidurj), kurj galime tam panaudoti. Taigi ir Sis kvadratas turi
buti pasirinktas. Nagrinédami antraji (nuo virsaus) langelj kairiajame stulpelyje, analogiskai
gauname, kad butina vieng kartg pasirinkti ir 2 x 2 kvadrata, esantj kairéje per vidurj. Pagaliau
dél kairiojo virsutinio ir desiniojo apatinio lentelés kampy simetrijos galime buti tikri, kad turi
buti pasirinkti dar trys 2 x 2 kvadratai (deSinysis apatinis, apacioje per vidurj, desinéje per
vidurj). Vadinasi, prireiks bent 3 + 3 = 6 é¢jimy, kad tinkamai pakeistume lentele.

Patikrinkime, kaip pasikeis lentelé, atlikus jau nustatytus butinus 6 éjimus. Pasirenkamus
kvadratus zymékime juodais skrituliais:

Matome, kad 6 éjimy pakanka. Taigi tai ir yra maziausias galimas ju skaic¢ius, norint lentele
padaryti visa balta.
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30. (A) 2¢/z
1-2

Pameéginkime nustatyti duotyjy reiskiniy reiksSmes konkreciam x > 0. Pavyzdziui, 5 = 1 ir

23 =3, todel ¥Y1=11ir /3=2. Taigikaiz =1, tai {/dz — {/z= V4—-1=21ir
A)2yr=2 B)4yr—1=3, C)34yz=3, D) Vi2+z= V2 E)3Va2-1=2

Galime atmesti atsakymus B ir C. Taip pat galime atmesti atsakyma D: jei /2 = 2, tai
gauname klaidingg lygybe %2 = 2.

Atsakymg E galima atmesti, pasirinkus kitg x reikSme. Taip pat galima nujausti, kad kai
skai¢ius z > 0 pakankamai mazas, tai skai¢ius V¥/z2 yra per mazas: skaic¢ius 3 V22 — 1 gali
buti neteigiamas, taigi nelygus trikampei Sakniai {/4x — £/z, kuri teigiama pagal apibrézima.

1,1
Pavyzdziui, imkime tokj = > 0, kad 2 = @ = %. Tada 3 V22 —-1=3- % —1=0.

Renkamés atsakyma A.

Tegu = > 0. Mums riipi skaidius z = {/4x — y, kur y = {/z, ir jo galimos israiskos. Cia

y(y+1)
2

y(y +1)
2

z2(z+1)

—y(2y +1).
5 y(2y + 1)

Pastebékime, kad z(z + 1) = 2y(2y + 1). Galima nuspéti, kad z = 2y = 2 {/x.

Nagrinékime funkcija f(s) = S(S;l), s € [0;400). Cia f(0) = 0ir 0 < f(s1) < f(s2), kai
0 < 51 < 8. Si funkcija tolydi: didéjant s nuo s, iki sq, ji jgyja ir visas reikimes tarp f(s;)
ir f(sqg). Taigi, kai s didéja intervale (0;400), tai funkcija f taip pat didéja (iki +00) ir jgyja
visas reikSmes intervale (0; +00) po lygiai vieng karta. Vadinasi, trikampé Saknis apibrézta
korektiskai: kiekvienam z > 0 egzistuoja lygiai vienas s > 0, kuriam x = f(s). Tuo galima
jsitikinti ir tiesiogiai nagrinéjant lygti @ = z. Galima jrodyti, kad kiekvienam duotam
x > 0 ji turi lygiai vieng teigiama sprendinj s (lygu @)

Isitiking apibrézimo korektiskumu, spreskime uzdavinj kaip ?7 dalyje. Atkreipkime
démesj, kad kai > 0, tai y = oz > 0ir 4o —y = y(2y + 1) > 0. Todél skaiciaus
z = {/4x —y reikSmé apibrézta kiekvienam x > 0. Jai galioja z(z + 1) = 2y(2y + 1), taigi
f(2) = f(2y). Kadangi funkcija f intervale (0;+00) igyja reikSme f(z) vienintelj karta, ir ¢ia
z >0, 2y > 0, tai z = 2y kiekvienam = > 0, t. y. atsakymas A teisingas. Tai galima gauti,
nesinaudojant f savybémis:

Prz=4 42y, (P-4)+(2-29)=0, (2-2y)(z+2y+1)=0.

Ciaz+2y+1>1>0, todel z — 2y =0 ir z = 2y.
Atsakymy B-E klaidingumu jsitikinome ? dalyje.
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