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Pratarme

Paprastai ziurint, Kenguros konkursas téra tik kelios desimtys (tiesa, labai nekasdieniskuy)
matematikos uzdaviniy, susitikimas su kuriais uz sprendéjo suolo trunka nepilnas dvi akademines
valandas. Ir viskas. Tik tiek.

Paprastai ziurint, ir musy garsiausiojo alpinisto Vlado Vitkausko paskutinis metras jkopiant j
Everestg irgi susidéjo ne is simto judesiy, o kai kurie is juy gal ir apskritai tebuvo tik krusteléjimai.
Tiesa, tie krustelé¢jimai turéjo buti nezmoniskai sunkus.

Taciau kodél tiek daug zmoniy ty kopimy imasi j realius kalnus ir kodél net per 5 milijonus
mokiniy kasmet pavasarj kopia j Kenguros kalnelius? Kuo tie Kenguros kalneliai tokie patrauklus,
kokios ten aukstumélés atsiveria? Juk dabar jau nebeissisuksi burbteléjes: ,,Jie neturi ka veikti,
tai ir sprendinéja visokius uzdavinukus®. Juk nepasakysi, kad milijonai taip jau ir neturi ka veikti
sitokioje pramogu gadynéje.

Ar tik ne todél, kad tie milijonai gerai zino, jog baigiamajame kopime jy laukia nors ir jveikia-
mi, bet labai grazus, patrauklus uzdaviniai, kuriuos spresdamas gali uzsikabinti pacia tauriausia
to zodzio teikiama prasme? Kaip tai zinojo (o jei ne — tai suzinojo) per 32800 Lietuvos 1-12 klasiy
mokiniy, dalyvavusiy konkurse 2026 metais. Juk konkursas — it Zavus tornadas (o tokiy irgi buna)
— negriaudamas supurto jtempta mokyklos dieny tékme ir pralékes palieka beveik nematoma, bet
aisky pedsaka visy susidurusiy su juo vaizduotése. Jo imi ilgetis daznai pats to nesuvokdamas —
zymia dalimi butent iS to ilgesio pamatyti paprasty, graziy bei viliojanciy uzdaviniy ir atsiranda
milijonai dalyvaujanciyjy.

Keliasdesimt lemtingy darbo minuciy kiekvieny mety kovo ménesio treciaji ketvirtadienj
vainikuoja begale jdéty pastangy ir kruopsty triusa, nejkyriai visam iSminties trokstanciam pasau-
liui be paliovos teigdamos, kad galva lauzyti prasminga, kad ir matematikos uzduotis sprendziant
galima patirti zaisminguma, speliojimo azarta, zaibiskus, netikétus proto nusvitimus.

Nepamirskime, kad vertinami yra tik dalyviy atsakymai, o atsakymag kiekvienoje uzduotyje
reikia pasirinkti (ir kuo grei¢iau!) i$ penkiy duotyju. Ar tikrai teisingas tas atsakymas, kuris
is pirmo zvilgsnio atrodo labiausiai tikétinas? Ar tas uzdavinys tikrai toks sunkus, kad verciau
ji praleisti? O gal tereikia pastebéti kokiag smulkmeng, savaime nekrintancia j akis, ir uzdavinys
is karto issispres? Ar pasédéti prie sio uzdavinio dar kelias minutes? O gal verciau rizikuoti ir
is karto rinktis labiausiai patinkantj atsakyma? Juk jei pataikysi — priklausomai nuo uzdavinio
sunkumo gausi 3, 4 ar 5 taskus, taciau jei rizika nepasiteisins ir prasausi pro salj — bus blogiau
su Saltu buhalteriniu tikslumu atimama ketvirtis to, kas butuy pridéta atsakius teisingai. (Visgi
pastebésime, kad | minusa nusiristi Kenguros konkurse nejmanoma, nes kiekvienam mokiniui vien
uz dalyvavima dosniai skiriama 30 tasky.)

Su panasiais klausimais konkurso dalyviai susiduria daznai, nes Kenguros uzdaviniy sprendi-
mai buna gana netikéti, kvieCiantys sprendéja padaryti atradimg — persokti per standartinio
mastymo barikadas. Taip milijonai sprendéjy perpranta, kokia sSmaiksti gali buti uzduotis, kaip is
keliy minc¢iy bei paprasty sakiniy jau gali sukristi jos sprendimas — Stai jau, regis, net gali atskirti,
uz kuriy salygos zodziy ar skaiciy slapstosi tikrasis atsakymas.

Dabar stabtelékime akimirkai ir paklausykime keliy zodziy iS Kenguros gelmiy Lietuvoje ir
visame pasaulyje. Kas gi mums tg kasmetj viesulg siuncia?

Kaip nesunku nuspéti, konkurso idéja gimé ir labai sekmingai rutuliojosi Australijoje, o Fu-
ropoje ji émeé sklisti iS Prancuzijos. Prancuzai suteiké Kengurai ir jos dabartine organizacing is-
vaizda. Lietuvoje prie Kenguros konkurso istaky stovéjo ir labai daug nuveiké jvairios institucijos,
mokyklos ir kitos savo gyvenima Svietimui paskyrusios organizacijos bei entuziastingi pradininkai.



5

Tarp sumaniai j Lietuvg Kenguros konkursa viliojusiy institucijy pirmiausiai minétini Svietimo ir
mokslo ministerija, Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos institutas bei Matematikos
ir informatikos fakultetas. Nuo 2016 m. lietuviskoji Kengura glaudziasi po Lietuvos matematiky
draugijos sparnu. Kalbant sSiek tiek zaismingiau, butent jy galingomis pastangomis grakstaus
bei efektyvaus mokymo simboliu tapes gyvunas su visa savo mokslo kariauna buvo atviliotas ir,
dristame tai sakyti nedvejodami, negrjztamai atsuoliavo pas mus bei jsikuré Nemuno zeméje.

O siaip, Kengurai nuolat musy gyvenime randantis, viskas vyksta kaip visur, kur rimtai
dirbama. Ir Kenguros ratas sukasi kiaurus metus — net vasaromis, kai, atrodyty, tik atostogos,
geriausiai konkurse pasirodziusieji mokiniai kvieciami j stovyklas, kur gali dalyvauti tiek sporti-
niuose, tiek matematiniuose, tiek kituose smagiuose renginiuose. O rudenj ekspertai, suvaziave is
viso pasaulio, renka uzdavinius konkursui, per ziema jie ver¢iami j desimtis kalby, adaptuojami
ir pritaikomi taip, jog kartais atrodo, kad jie sugalvoti kaimyniniame miestelyje. Vien Lietuvoje
Kengura kalba keturiomis kalbomis: lietuviy, lenky, rusy ir angly.

Tik taip, nepastebimai bei niekada nenuleidziant ranky, ir gali uzgimti konkursas, keic¢iantis
jo dalyviy poziurj j matematika. Tik tai ir teparodo, kaip moderniam zmogui duoti deramag
pasirengimg dar modernesnei mus uzgriunanciai ateiciai, j kuria jam lemta zengti.

Sis kelias nei$vengiamas — juo teks eiti. Eiti bus jdomu, kartais Siek tiek baugu, gal net sunku
— bet jo vingiai jveikiami, o ji pasirinkusiyjy uzmojai stebinantys.

Kas gi miisy laukia kelionéje? Sioje knygeléje pateikti konkurso uzdaviniai, pro kuriuos
2026 mety kovo 19 diena keliavo ir kuriuos gausiai sprendé 9-10 klasiy (Junioro amziaus grupe)
mokiniai. Be to, norintys pasitikrinti, ar jie tikrai gerai sprendé, panudusieji pasiziureti, kaip dar
galima spresti Siuos uzdavinius arba kaip juos pajégia spresti ju pateikéjai, knygeléje ras ir visy
uzdaviniy atsakymus su sprendimais.

Kaip jau seniai visi zino, norint rasti ar pasirinkti teisinga atsakyma is penkiy duotyjy,
ne visada butina grieztai iSspresti uzdavinj ar kaip kitaip perkratyti visa pasaulio iSmintj, todél
ir knygeléje pateikiami kai kuriy uzdaviniy ne tik griezti matematiniai sprendimai (jie zymimi
zenklu !), bet ir ju kenguriniai sprendimai, paaiskinantys, kaip nusigauti iki teisingo atsakymo,
uzdavinio iki galo taip ir neiSsprendus (tokie sprendimai-nusigavimai pazymeti zenklu ?). Kai
vienokiy ar kitokiy sprendimo budy pateikiama daugiau nei vienas, jie Zymimi zenklais 77, 11, !
ir pan. Nors konkurse-zaidime pakanka klaustuku pazyméto sprendimo, tikimeés, kad matematikos
galvosukiy sportu uzsikrétusiam skaitytojui nebus svetimas ir azartas issiaiskinti viska iki galo bei
pereiti uzdavinio lynu be penkiy atsakymy apsaugos.

Tad kvieciame keliauti ir pavaikstinéti juo kartu su Kengura — iSmeéginti turimas jégas bei
zadinti savo kurybines galias, kuriy jus, mielas skaitytojau, sitiek daug turite!

Organizatoriai



2026 m. Junioro uzduociy salygos

Klausimai po 3 taskus

1. Kuris skai¢ius maziausias?
A)202:6 B)2026 C)20+26 D)202—-6 E)20-26

2. DZonis rago datas formatu dd/mm/MMMM, pavyzdziui, 19/03/2026. Siandien DZonis paste-
béjo, kad karta datos, kai jis Sventé gimtadienj, 8 skaitmeny seka buvo ta pati, data skaitant
tiek iS kairés j desine, tiek is desinés j kaire. Kurj ménesj gimé DzZonis?

A) Sausj B) Vasarj C) Rugséji D) Spalj E) Lapkritj

3. Urté savo penkiems draugams isdalijo 19 slyvy. Kiekvienas i$ jy gavo 3 arba 4 slyvas. Kiek
Urtés draugy gavo 4 slyvas?
A)l B)2 C)3 D)4 E)5

4. Kengura Laima laiko metus laimingais, jei juy skaic¢iaus bent du skaitmenys vienodi, o visy
skaitmeny suma lygi 10 (pavyzdziui, 2026 metai laimingi). Kiek mety 21-ajame amziuje Laimai
yra laimingi?

A)1 B)2 C)3 D)4 E)5

5. Lygiakrasciame trikampyje PQR iSvestos aukstine QS ir atkarpa, iseinanti bt
is krastines PQ) vidurio tasko lygiagreciai su krastine PR (zr. pav.). Kuri
trikampio PQR dalis (pagal plota) nuspalvinta?
1 3 1 3 1
A)- B)— C)- D)- E)-
)s Bl 91 D Bg Pos F

6. Jei septynzenklis skaicius 193391 A dalijasi i$ 6, tai skaitmuo A lygus
A0 B)2 C)4 D)6 E)8

7. Kokia yra reiskinio (1 —2) — (3 —4) — (5 —6) — ... — (2025 — 2026) reiksmé?
A) 1011 B) —1011 C) 1013 D) -1013 E) 2024

8. Parduotuve paskelbé akcija: perkant tris poras kojiniy, pigiausia is jy nemokama. Miglé perka
Sesias poras kojiniy, kuriy kainos skirtingos: 2,90, 3,10, 3,50, 4,30, 4,60 ir 4,90 Eur. Kiek
daugiausiai gali kainuoti dvi poros kojiniy, kurias Miglé gaus nemokamai?

A) 6,60 Eur B) 720 Eur C) 740 Ewr D) 7,70 Eur E) 8,10 Eur



9.

10.

Lygiakrascio trikampio krastineés ilgis lygus 2. Kiekvienai sio trikampio virsunei
nubréztas apskritimas su centru joje, einantis per kitas dvi virSunes (zr. pav.).
Koks yra nuspalvintos srities perimetras? )

A)6 B)8 C)r D)‘;’ﬁ E) 27

Ukininkas savo ukyje turi daugiau visty nei kiauliy, daugiau kiauliy nei ozky, daugiau ozky nei
aviy ir daugiau aviy nei Suny. Suny jis turi perpus maziau nei visty. Kiek maziausiai gyviiny
gali turéti ukininkas?

A)28 B)30 C)32 D)34 E)36

Klausimai po 4 taskus

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Penkis grybautojus apkandziojo masalai. Grybautojai turi po 7, 9, 10, 13 ir 14 jkandimy.
Austéja ir Benas kartu turi tris kartus daugiau jkandimy nei Cesius. Benas ir Danielé turi du
kartus daugiau jkandimy nei Emilija. Kiek jkandimy turi Benas?

A7 B)9 C)10 D)13 E) 14

Pirminiai skaiciai 2, 3, 5, 7, 11 ir 13 turi buti po vieng jrasyti sesiuose baltuose
Sesiakampiuose (zr. pav.; skaiCius 2 jau jrasytas). Jokiu dvieju gretimy skaiciy
suma negali buti pirminis skaic¢ius. Keliais budais galima jrasyti likusius penkis
skaicius?

A)2 B)6 C)12 D)60 E) Kitas atsakymas

Pazyméta apskritimo 15 tasky, dalijanc¢iy ji i 15 lygiuy lanky. Kiek yra taisyklingujuy dau-
giakampiy, kuriy visos virsunés yra pazymeétieji taskai?

A)5 B)7 C)9 D)1l E)13

Septynlangés eilutés langeliuose Gabija po vieng jrasé skaicius 1, 2, 3, 4,
5, 6 ir 7. Du jrasytieji skaiciai parodyti paveikslélyje. Eilutéje jokiy dviejuy L [2[ [ 15]
gretimy skaiciy suma nesidalija iS 2, o jokiy trijy gretimy skaiciy suma —

is 3. Kokia yra skaiciy dviejuose pilkuose langeliuose suma?

A5 B)7 C)9 D)1l E)13

Kiekviename is pavaizduotosios ,,piramidés” 9 tusciy langeliy reikia jrasyti
skai¢iy 1 arba —1. Kiekvienas ,,piramidés® skaic¢ius, nesantis apatinéje [
eiléje, turi buti lygus tiesiai po juo esanc¢iy dviejy skaiciy sandaugai. Keliais C T T 1
budais galima jrasyti skaic¢ius?

A)15 B)12 C)10 D)8 E)4

Uzdaraja lauzte sudaro 10 atkarpy (zr. pav.). Koks yra kiekvieno i§ 10
pazymétyjy kampy didumas, jei jie visi lygus?
A)96° B) 105° C) 108° D) 115° E) Kitas atsakymas



SALYGOS

17.

18.

19.

20.

Penki bégikai varzesi tarpusavyje. Vienas is ju nepasieke finiso, o kiti keturi pasiekeé ji skirtingu
metu. Veéliau jie pasaké tokius teiginius. Arnas: ,Finisa pasiekiau antras arba trecias.* Benas:
Finisa pasiekiau, ir nebuvau ketvirtas“ Cesius: ,,FiniSa pasiekiau pirmas® Donatas: ,Finisa
pasiekiau ketvirtas* Ervinas: ,FiniSo nepasiekiau.* Yra zinoma, kad lygiai vienas bégikas
sumelavo. Kuris?

A) Arnas  B) Benas C) Cesius D) Donatas E) Ervinas

Medinj kubg sudaro 3 x 3 x 3 kubeliy. Kinivarpa pragrauzeé 6 tiesius tunelius
nuo vienos kubo sienos iki kitos, statmenus atitinkamoms sienoms (Zr. pav.).
Kiek is 27 kubeliy liko nesugadinti kinivarpos?

A)12 B)10 C)8 D)15 E)21

Sta¢iakampiai ABCD ir DCEF lygus (zr. pav.). Stafiakampio DCEF B C E
istrizainés kertasi taske O. Kuria staciakampio ABEF dalj (pagal plota)
sudaro trikampis ACO?

1 1 3 2 )
A) 3 B) R C) S D) 9 E) Kitas atsakymas

I 4,5 litro talpos butelj jpilta vandens. Paveikslélyje paro-
dyta, kaip pakinta vandens aukstis, apvertus butelj. Vandens
stulpelis paveikslélio kairéje yra ritinio formos. Kiek litry van-
dens yra butelyje?

A)24 B)25 C)2,7 D)3 E)35

42 cm
30 cm

Klausimai po 5 taskus

21.

22.

23.

Sachmaty turnyre suzaidus Sachmaty partija, uz pergale, lygiasias ir pralaiméjima atitinkamai
skiriami 3, 1 ir —1 taskas. Kiekvienas turnyro zaidéjas su kiekvienu kitu suzaidé lygiai viena
karta. Kiek yra turnyro dalyviy, jei ju surinkty tasky suma lygi 907

A)5 B)8 C)10 D)12 E)15

Didysis apskritimas, kurio spindulio ilgis lygus 10, ir devyni mazesni ap-
skritimai lieciasi, kaip parodyta paveikslélyje. Mazesniyjy apskritimy cen-
trai sujungti atkarpomis, o atstumy nuo Siy centry iki didziojo apskritimo
centro suma lygi d. Koks yra nuspalvinto daugiakampio perimetras?
A)90—2d B)90—-d C)180—d D)180—2d E) 180+ 2d

Skai¢iai a ir b naturalieji, ir a® — ab = 2026. Tada a + b =
A)10 B)13 C)15 D) 1013 E) 1015



24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Senovinis dviratis, kurio vienas ratas daugiau nei du kartus
aukstesnis nei kitas, rieda tiesia linija. Jo kelyje pasitaiké bala
(zr. pav. desinéje). Koks galéty buti dviracio paliktas slapias
pédsakas, pravaziavus balg?

A — —

B) @8 -
C) @ — — —

D)em — — — — — — —

E) @ — — —

Nojus 100 karty parideno standartinj zaidimo kauliuka. Visy akuciy skaiciy, kuriais kauliukas
atvirto, sandauga lygi 67°. Kiek maziausiai karty kauliukas galéjo atvirsti 6 akutémis?
A)10 B)12 C)24 D)30 E) Kitas atsakymas

Goda turi 8 lazdeles, kuriy ilgiai centimetrais yra 8 skirtingi naturalieji skaiciai. Jokios trys
lazdelés nesudaro trikampio. Koks yra maziausias galimas ilgiausios lazdelés ilgis?
A)32cm B)33cm C)34cm D)35cm E) 36 cm

A B

Vienas taisyklingasis Sesiakampis, kurio krastinés ilgis 60, gaunamas pastu-
mus kita deSinén per atkarpos AB ilgj, kaip parodyta paveikslélyje (horizon-
talios krastines lieka tose paciose tiesése). Koks turi buti atkarpos AB ilgis,
kad trys sritys, sudarancios gautajg figurg, buty lygiaplotés?

A)30 B)39 C)40 D)45 E) 52

Sekoje ay,as,as, ... kiekvienas a, yra didziausias naturalusis skai¢ius, ne didesnis uz /n.
Pavyzdiiui, 2026 = Q45241 = 45. Tada a] — Ao+ a3 — Q4 + a5 — Qg + ... + Q2025 — A2026 =

A)0 B)2026 C)—2026 D)22 E)—22

Ignas ir Saulé pakaitomis trauké saldainius i maiso, kaskart vienu saldainiu daugiau: Ignas
istrauke 1 saldainj, tada Saulé 2, Ignas 3, Saulé 4, ir t. t. Kai kazkuris vaikas negaléjo laikytis
sios taisyklés, maise likus per mazai saldainiy, tai istrauké visus likusius saldainius. Ignas
istrauke is viso 407 saldainius. Kiek saldainiy buvo maise pradzioje?

A)8l4 B)827 C)84 D)841 E) 851

Skaitmenys 1, 2, ..., 9 tam tikra tvarka surasyti ratu. Imant Sio rato gretimy skaitmeny
trejetus ir skaitant skaitmenis pagal laikrodzio rodykle, gaunami 9 trizenkliai skaiciai. Vienas
is siy 9 skaiciy lygus a bei yra likusiy 8 trizenkliy skaiciy sumos daliklis. Kiek yra galimy
skaic¢iaus a reiksmiy?

A)1 B)2 C)3 D)4 E)5
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Junioro uzduociy sprendimai

1. (A) 202:6

Pastebékime, kad trys duotieji skai¢iai didesni uz 100 ir tuo labiau uz C) 20 + 26 = 46:
B) 202,6 > 100, D) 202 — 6 > 100, E) 20-26 > 10 - 10 = 100.

Likes skaicius A) 101:3=(99+2):3 =33+ % mazesnis uz C) 46, taigi ir yra maziausias.

2. Vasari

Norint pasirinkti atsakyma, pakanka pastebéti, kad Dzonio gimtadienio Sventés data galéjo
buti, pavyzdziui, 01/02/2010 arba 12/02/2021. Taigi jis galéjo gimti vasario 1 arba 12 diena
(taip pat vasario 2, 10, 11, 20, 21, 22 d.).

Apskritai Dzonio gimimo metai prasideda skaitmenimis 20 arba 19, o nagrinéjama gimta-
dienio Sventés data atitinkamai yra dd/02/20MM arba dd/91/19MM. Antrasis atvejis netinka,
nes néra 91-ojo meénesio. Pirmuoju atveju DzZonis gimé antraji ménesj, t. y. vasarj.

3. (D) 4

Jei po 4 slyvas gavo Urtes x draugy, tai jos 5 — x draugy gavo po 3 slyvas. Tada

19=4z+3(5—=x)=15+z=, x = 4.

Urtés visi penki draugai gavo po 3 slyvas, o kai kurie i§ ju — dar po viena. Tokiy papildomuy
slyvy, taigi ir draugy, gavusiy po 4 slyvas, buvo 19 — 5 -3 = 4.

4. ®) 5

21-0jo amziaus metai yra 2001, 2002, . . ., 3000. Cia galima ir nezinoti, kad 2000 metai priklauso
20-ajam amziui, o 3000 metai 21-ajam, nes skaic¢iai 2000 ir 3000 uzdavinio salygos netenkina.
Toliau tarkime, kad laimingi yra 20AB metai.

Du i8S skaitmeny 2, 0, A, B lygus. Tada arba skaitmenys A ir B lygus, arba vienas i$ ju
lygus 2 arba 0. Turime 5 atvejus: A =B, A=2, B=2, A=0, B =0. Kiekvienu atveju
pasinaudoje skaitmeny suma 2 + A + B = 10, atitinkamai gauname

(A,B) = (4,4), (2,6), (6,2), (0,8), (8,0).

Taip gauname 5 metus 21-ajame amziuje: 2044, 2026, 2062, 2008, 2080. Laimai jie visi is tiesy
atrodo laimingi.

10
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? Galima nuspéti, jog lygiakrastj trikampj PQS galima padalyti j keturis ly-

3
5'@§

gius lygiakrasc¢ius trikampius, o kiekvieng is jyu — i du lygius staciuosius
trikampius taip, kad trys i$ 8 lygiy mazyjy trikampiy sudaryty nuspalvintaja
stitj (zr. pav.). Todeél §i sritis sudaro £ trikampio PQR.

| Pazymékime taskus, kaip parodyta paveikslélyje. Lygiakrascio trikampio

-

-

-

PQR aukstiné QS yra ir jo pusiaukampiné. Todél APQS = ARQS (ben- Q
dra krastiné QS ir kampai prie jos). Taigi trikampis PQS pagal plota
sudaro % trikampio PQR. Savo ruoztu APQS ~ ATQU (krastines PS
ir TU lygiagrecios, tad atitinkami kampai prie ju lygus). Panasumo koefi- T U
cientas k = T(Q : PQ = % parodo, kad trikampis TQU sudaro k? = i /

trikampio PQ.S, o nuspalvintoji sritis sudaro 1 — i = % trikampio PQS. |
Vadinasi, nuspalvintoji sritis sudaro % . % = % trikampio PQR. P S R

6. (C) 4

Naturalusis skaic¢ius dalijasi iS 6 = 2 - 3 tada ir tik tada, kai dalijasi i§ 2 ir iS 3. Pritaikykime
dalumo i 2 ir is 3 pozymius: skaiciaus 193391A paskutinis skaitmuo A turi buti lyginis, o
skaitmeny suma 26 + A turi dalytis i$ 3. IS lyginiy skaitmens A reiksmiy 0, 2, 4, 6, 8 tinka
tik A = 4.

7. (A) 1011

Reiskinyje skaiciai 1, 2, ..., 2026 suskirstyti j 2026 : 2 = 1013 pory. Kiekvieno is 1013
apskliausty skirtumy 1 — 2, 3 — 4, ... reikSme lygi —1. Pries kiekviena iS Siy skirtumy,
isskyrus pirmajj, turime minusa. Taigi duotojo reiskinio reiksmé lygi

(1) = (1) = (=1) = ... = (=) = =141+ 1+...+1=—1+1012=1011.

1012
8. 7,20 Eur

Migle du kartus perka tris poras kojiniy. Viename i$ dviejy trejety bus pigiausia i$s 6 pory uz
2,90 Eur — ja Miglé neisvengiamai gaus nemokamai. Kito trejeto pigiausia kojiniy pora negali
kainuoti 4,90 arba 4,60 Eur: Sios kojiniy poros gali buti tik brangiausios arba antros pagal
branguma. Todél, pirkdama kita kojiniy pory trejeta, Migle gali sutaupyti ne daugiau nei
4,30 Eur, o i$ viso — ne daugiau nei 2,90 + 4,30 = 7,20 Eur. Kita vertus, nemokamai gautos
kojinés gali kainuoti 7,20 Eur, jei Migle atskirai pirks tris pigiausias ir tris brangiausias kojiniy
poras. Vadinasi, 7,20 Eur ir yra didziausia galima Miglés nemokamai gausimy kojiniy kaina.

9.@ 2

| Nuspalvintaja sritj riboja trys apskritimy lankai, kuriy centriniai kampai

yra lygiakrascio trikampio kampai, lygus 60° = . Kiekvienas kampas

lygus sestadaliui pilnojo kampo 360° = 2x. Taigi kiekvieno is trijy lanky
ilgis lygus Sestadaliui atitinkamo apskritimo ilgio 27 - 2 = 47. Vadinasi,
2

vieno lanko ilgis lygus %-4% = 7, o ieSkomas perimetras lygus 3-2?” = 2.
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10. (B) 30

Ukininko $uny skai¢iy pazymékime a. Tada visty yra 2a. Tarp skai¢iy a ir 2a turi tilpti
dar bent trys naturalieji skaiciai — kiek ukininkas turi aviy, ozky ir kiauliy. Gauname, kad
2a > a—+ 3 ir a > 4. Taigi ukininkas turi bent 4 Sunis, bent 5 avis, bent 6 ozkas, bent 7 kiaules
ir bent 8 vistas — ne maziau nei

4+5+6+7+8=230
gyvuny. Kita vertus, sie gyvuny skaiciai 4, 5, 6, 7, 8 ir jy bendras skaic¢ius 30 tenkina uzdavinio
salyga. Vadinasi, maziausias galimas ukininko gyvuny skaicius lygus 30.

11. (D) 13

Austéja ir Benas kartu turi ne daugiau nei 13 + 14 = 27 jkandimus, o Cesius — ne daugiau
nei 27 : 3 = 9. Tada Cesius turi 7 arba 9 jkandimus, o Austéja ir Benas kartu — atitinkamai
3.7 =21 arba 3-9 = 27. Pirmuoju atveju dviejy is skai¢iy 9, 10, 13, 14 suma buty lygi 21,
bet taip néra. Taigi Cesius turi 9 jkandimus, o Austéja ir Benas — 27 (vienas 13, kitas 14).
Sprendima galima uzbaigti, atlikus greitg visy likusiy atvejy perranks. Taciau pakanka
atspéti, kad tinka galimybé, kai Emilija turi 10 jkandimy, Danielé — 7, o Benas — 13: tada
Benas su Daniele kartu turi 20 = 2- 10 jkandimy. (Austéja turi 14, o Cesius — 9 jkandimus.)

Beno ir Danielés jkandimy skaic¢iy suma lyginé, todél sie du skaiciai yra to paties lyginumo ir
tegali buti 7ir 9, 7 ir 13, 9 ir 13 arba 10 ir 14. Emilijos jkandimy skaic¢ius yra siy dviejy
skai¢iy vidurkis — atitinkamai 8, 10, 11 arba 12 . Vadinasi, Emilija turi 10 jkandimy, o Benas
ir Danielé kartu turi 20 — vienas 7, o kitas 13. Tada Austéja ir Cesius turi vienas 9, o kitas 14
ikandimy. Benas negali turéti 3 - 14 — 9 = 33 jkandimy, todél jy turi 3-9 — 14 = 13.

12. (O) 12

| Skai¢iai 2+3 =5, 245 =7, 2+ 11 = 13 yra pirminiai, todél gretimi skai¢iui 2

o ——

tegali buti skaiciai 7 ir 13. Kita vertus, seSiakampiuose, gretimuose skaiciui 2,
bet kokia tvarka galima jrasyti skai¢ius 7 ir 13 (dvi galimybés), o likusiuose Se-
siakampiuose — bet kokia tvarka likusius skaicius 3, 5, 11 (turime 3-2-1 =6
galimybes). Taip gausime dvi sudétines gretimy skaiciy sumas 2 +7 = 3 -3 ir
2+ 13 = 3-5. O likusios keturios dviejy gretimy skai¢iy sumos taip pat bus
sudétinés, nes bus didesnés uz 2 ir turés daliklj 2 (kaip dviejy nelyginiy skaiciy
sumos). Vadinasi, skai¢ius j Sesiakampius galima jrasyti 2 -6 = 12 budy.

13. (©) 9

Is 15 tasky daugiakampio virsunes reikia pasirinkti taip, kad jos dalyty apskritima j lygius
lankus — kad pasirinktus taskus einant ratu skirty po tiek pat pazymetyjy tasky. Taigi dau-
giakampis bus taisyklingasis, pasirinkus kas n-taji pazymetajj taska, kur 15 dalijasi iS n. Tada
n =1, 3 arba 5 (kai n = 15, gausime tik viena taska).

Kain = 1, tai sujunge visus pazymeétuosius taskus, gauname vieng taisyklingaji 15-kampj
A1As ... Ajs. Kai n = 3, tai pradéje bet kuriuo is trijy tasky A;, Ay, As ir pasirinkdami kas
trecia pazymétaji taska, gauname 3 taisyklinguosius penkiakampius. Kai n = 5, tai pradéje
bet kuriuo is 5 tasky A;, As, ..., A5 ir pasirinkdami kas penkta pazymeétajj taska, gauname 5
taisyklinguosius trikampius. IS viso gauname 1+ 3 + 5 = 9 taisyklinguosius daugiakampius.
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14. B) 7

[rasytuosius skaicius pazymékime taip:

Lz| 2]y el t]u]5]

Dviejuy gretimy skaiciy sumos yra nelygines. Todél nelyginiai ir lyginiai skaiciai eina
pakaitomis: skai¢iai x, y, ¢ (kartu su skaic¢iumi 5) yra nelyginiai — lygus 1, 3 ir 7, o skaiciai z
ir u lyginiai — lygus 4 ir 6. Suma x + 2+ y nesidalija i$ 3, todél galéty tikti tik (x,y) = (1,7) ir
(x,y) = (7,1). Abiem atvejais t = 3. Kadangi suma ¢ +u+5 = 84+ u nesidalija i$ 3, tai u # 4.
Taigi u = 6 ir z = 4, o ieSkoma suma z+t lygi 4+3 = 7. (Pastebékime, kad gautosios reiksmes
(z,t,u) = (4, 3,6) tenkina uzdavinio salyga tiek su (z,y) = (1,7), tiek su (z,y) = (7,1).)

15. D) 8

,Piramidés* apatinés eilés skaicius i$ eilés pazyméje a, b, ¢, d, antrojoje (nuo apacios) eiléje
gauname ab, be, cd, treciojoje ab’c = ac, bc’d = bd, o virSuje — skaiciy abed. Turime nustatyti,
keliais budais galima pasirinkti a, b, ¢, d, kad gautume abcd = —1. Skaic¢iams a, b, ¢ reikSmes
1 ir —1 galima priskirti bet kaip (turime po 2 galimybes), tada lieka pasirinkti d = —abc
(vienintelé galimybé). Gauname i$ viso 2 - 2 - 2 = 8 galimybes.

,Piramidéje” skaic¢ius galima jrasineti ne nuo apacios, bet uzpildant

3 tuscias eiles nuo virsaus, kaskart jrasant skaicius iS kairés j desSine.
Kiekvienos eilés kairiausiam skaic¢iui galima laisvai priskirti reikSme
1 arba —1 (turime po 2 galimybes). Kaskart like tos eilés skaiciai | | | |
vienas po kito nustatomi vienareikSmiskai, remiantis dviem jau jrasSy- | | | | |
tais (virsuje ir kairéje) skaiciais. Gauname i$ viso 2-:2-2 = 8 galimybes.

16. (C) 108°

Tarkime, kad 10 pazymétyju kampy lygus .. Prisiminkime:
n-kampio visy kampuy suma lygi 180° - (n — 2).

Pazymeékime taskus, kaip parodyta paveiksléelyje. Ke-
turkampio H K LM visy kampy suma lygi 360°, ir jo kampai
K, L, M lygus «. Taigi jo likes kampas H lygus 360° — 3a.
Astuonkampio ABCDEFGH (vidaus) kampas H lygus
360°—ZAHG = 360°—ZKHM (kryzminiai kampai) = 3a.
Like 7 Sio astuonkampio kampai lygus «, taigi jo visy kampy suma lygi 10c.. Vadinasi,

10cv = 180° - (8 — 2) = 180° - 6, a =186 =108".

Tarkime, kad 10 pazymétyju kampy lygus a. Pazymékime taskus kaip ! dalies paveikslélyje.
Pasirinkime bet kokj taska P, per kurj neina nei lauzte, nei lauztés atkarpy tesiniai. IS Sio
tasko isveskime spindulj spindulio AB kryptimi. Pasuke gautajj spindulj apie taska P pagal
laikrodzio rodykle kampu 180° — «, gausime spindulio BC' kryptj. Kartojant tokj posukj,
spindulys analogiskai taps vienakryptis su spinduliais CD, DFE, FF, FG, GK, KL, LM,
MA, o po 10-ojo posukio — vel su AB. Siais 10 posiikiy spindulys apsukamas apie P dviem
pilnaisiais kampais, taigi per 360° - 2 = 720°, o kita vertus, per (180° — «) - 10. Vadinasi,

(180° —a) - 10 = 720°,  180° —a =T72°, o= 108°.
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17. @ Cesius

Pirmiausia atkreipkime démesj j Ervino teiginj. Jei jis klaidingas, tai finiSo nepasiecké Arnas,
Benas, Cesius arba Donatas. Taigi kazkas i ju melavo pasiekes finisa. Taciau tada kartu su
Ervinu turétume net du melagius. Tad Ervino teiginys teisingas: finiSo nepasieké butent jis.

Toliau panasiai galima samprotauti apie Donato teiginj. Jei jis klaidingas, tai ketvirtas
lenktynése buvo Arnas, Benas arba Cesius, ir tas bégikas melavo pasiekes finisa ne ketvirtas.
Kartu su Donatu veél turétume du melagius. Taigi Donatas nemelavo — lenktynése liko ketvirtas.
Tada Benas pasieké finisa ir nebuvo ketvirtas, todél taip pat nemelavo.

Jei melavo Arnas, tai fini$g jis pasieke pirmas. O tada melavo ir Cesius. Vadinasi, Arnas
pasaké tiesa, o melavo Cesius. (Lenktynése jiedu tam tikra tvarka buvo antras ir trecias, o
pirmas buvo Benas.)

18. (A) 12

Paveikslélyje matoma kairigja sonine sieng sudaro devyniy kubeliy sienos. Kubg sudaro siy
kubeliy 3 x 3 sluoksnis ir dar du tokie 3 x 3 sluoksniai. Kinivarpos du tuneliai eina per visus tris
sluoksnius, kaskart sugadindami vidurinj ir virsutinj desinjjj kubelius, o dviejuose sluoksniuose
yra dar po du tunelius, kurie kity sluoksniy nekerta:

Matome, kad pirmajame sluoksnyje yra 7 nesugadinti kubeliai, antrajame 3, o trec¢iajame 2.
I$ viso yra 7+ 3 + 2 = 12 nesugadinty kubeliy.

19. @ Kitas atsakymas

| Pazymékime a = AB = EF ir b= AD = BC = DF = CE. Kiekvienos
figuiros U plota zymeésime Sy .

Staciakampio CDFE jstrizainiy sankirtos taskas O dél simetrijos @

yra per vidurj tarp priesingy sio staciakampio krastiniy. Taigi atstumai

hy, he, hg nuo O iki krastiniy DF, C'E ir FF atitinkamai lygus %a, %a

ir %b. Vadinasi, A D F
1 1 1 1 1 1 1 1
S AF hy = =9 —q = = ——.CFE -hy==b--a=-
SOAF B hl B b 2CL 2ab, SOCE 9 C hg 9 b 2& 4ab,
1 1 1 1 1 1 1
SoEF 5 hs 5 a 2b 4ab, SaBc 5 C 5 a-b 2ab,
Saper = Sapcp + Scpre = ab + ab = 2ab,

_ _ _ _ _ —ab (o2 _Z_-_Z2
Saco = Saper—S0Ar—SocE—SoEr—SABC ab< 5 1 1 3

Ieskomas ploty santykis Saco : Saper lygus (%ab) : (2ab) = i.
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! Jei butelio pagrindo plotas yra S cm

Kiekvienos figuros U plotg zZymésime Sy .

Staciakampiai ABC'D ir CDFE lygus, tad lygios ju atitinkamos krastinés bei jstrizainés:
AD = DF = CFE ir AC = DE. Taigi keturkampis ACED yra lygiagretainis (lygios priesin-
gos krastines), o tiesés AC ir DE lygiagrecios (tai galima nesunkiai nuspéti ir be jrodymo).
Atstumai nuo tiesés DE tasky O ir D iki tieses AC yra lygus. Sie atstumai savo ruoztu yra
ANACD ir AACO aukstiniy, nuleisty j bendrg krasting AC, ilgiai. Taigi Saco = Sacp. Dél
simetrijos turime SABC = SACD ir SABC’D = 2SAC’D~ Vadinasi,

Saper = Sapcp + Scpre = 2Sapep = 45acp = 4Saco,

o ieskomas ploty santykis Saco : Saper lygus i.

20. (D) 3

2 tai paveiks-

lélio kairéje vandens ritinio turis lygus 24S cm?®. Skai-
¢iaus S nustatyti nebutina. Pastebékime, kad paveiks-
lélio desinéje bevandené butelio dalis, kurios aukstis yra
42—30 = 12 cm, taip pat yra ritinio formos, o jos turis ly-
gus 125 ecm3. Taigi butelio tiirj sudaro 245 ¢cm? (vanduo)
ir 125 em? (likusi tiirio dalis). Siy dviejy tiirio daliy san-
tykis yra 2 : 1, t. y. vanduo butelyje uzima 2 i§ 241 =3
turio 4,5 1 daliy. Gauname % -4,5 = 3 litrus vandens.

42 cm

21. (C) 10

Turnyre suzaisty partijy skaiciy ir zaidéjy skaiciy atitinkamai pazymeékime m ir n. Kiekvienas
zaidéjas suzaidé po vieng karta su n — 1 Zaidéju, tad gauname n(n — 1) suzaisty partiju.
Taciau taip kiekviena partija jskaiciuojama dusyk (pagal kiekviena i3 jos dvieju zaidéju). Taigi
m = @ Partijy skaiciy m galima uzrasyti ir kitaip: pirmasis zaidéjas juy suzaidé n — 1,
antrasis su likusiais zaidéjais ju suzaidé n—2, tre¢iasis n—3, ir t. t. Todél m = 1+24...+(n—1).

Kiekviena suzaista partija baigiasi arba vieno i$ zaidéjy pergale, arba lygiosiomis. Abiem
atvejais gauname dvieju zaidéju tasky suma 3 + (—1) = 1 + 1 = 2. Vadinasi, bendra tasku
suma lygi

V=2+2+...4+2=2m=mn(n—1).

Cia skai¢ius n naturalusis. Jam didéjant, skaicius n(n — 1) taip pat didéja, tad jgyja reiksme
90 = 10 - 9 vienintelj karta. Lengva pastebéti, kad tinka n = 10.

Vietoj pastaryjy pastebéjimy galima bty tiesiog iSspresti kvadratine lygtj n? —n—90 = 0.
Taip pat galima pastebéti, kad

45=90:2=m=14+2+...+(n—1)

ir kad sumos 14+ 2+ ...+ (n — 1) reiksmé didéja, didéjant n, bei tampa lygi 45, kai sudedame
9 démenis.
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! Mazyjy apskritimy centrus i$ eilés ratu pazymeékime Oy, Oa, ..., O,
spindulio ilgius — atitinkamai ry, 1o, ..., 79, 0 lietimosi su didziuoju
apskritimu taskus — atitinkamai Ay, As, ..., Ag. DidzZiojo apskritimo

22. (D) 180 — 2d

centra ir spindulio ilgj atitinkamai pazymékime O ir R. Cia R = 10.
Jei du apskritimai lieciasi, tai lietimosi taske turi bendra liestine
(nesvarbu ar Sie apskritimai yra vienas kito iSoré¢je, ar vienas yra kito
viduje). [ lietimosi taska iSvesti apskritimy spinduliai yra statmeni
siai liestinei, todél abu yra tieséje, jungiancioje apskritimy centrus.

Pavyzdziui, taskai O, O ir A; yra vienoje tieséje, ir R = OA; = OO0;+01A; = OO0, + 7.
Taigi 11 = R — OOy ir analogiskai r; = R — OO0;, kai i = 2, 3, ..., 9. (Norint pasirinkti
atsakyma, Siuos atkarpu ilgiy sarysius pakanka nuspéti.) Apskritimy centrai O; ir O, taip
pat yra vienoje tieséje su Siy apskritimy lietimosi tasku, ir 010y = 11 + ro.  Analogiskai
0503 = ry + 13, ir t. t. Kadangi d = O0; + 005 + ... 4+ 00y, tai nuspalvinto daugiakampio
perimetras lygus

0102+ 0303 + ...+ 0309 + OOy = (11 +719) + (ro +713) + ... + (rg +19) + (rg +71) =
:27‘1+2T2—|—+2T9:2(R—001)+2(R—002)++2(R—009):
= 18R —2(00; + 005 + ...+ O0g) = 180 — 2d.

23. 13

? Prisiminus, kad 2! = 1024, galima pastebéti, kad 2! = 229 = 2048 = 2026 + 22 ir

21 — 2. 11 = 2026. Taigi suma a + b gali jgyti reikdme 2 + 11 = 13.

! U’baikime ? dalies sprendimg jsitikindami, kad be (a,b) = (2, 11) lygtis a® — ab = 2026 kity

naturaliyjy sprendiniy (a,b) neturi.
Jei a = 1, tai 2026 = a® —ab = 1 —b < 1 (netinka). Jei b = 1, tai 2026 = a —a = 0
(netinka). Taigi a > 2, b > 2. Kadangi

a“™ —a(u+1) = 2" —a(u+1) = (a" — au) + (a* — a) > (a* — au) + (a* — a) > a* — au,
kaiu =2, 3,4, ..., tai seka a" — au, kai u = 2, 3, 4, ..., yra didéjanc¢ioji. Vadinasi,
2026 = a® —ab > a® —2a, 2027 > a® —2a+ 1= (a—1)%

Atskiru atveju, kai a = 2, seka 2" — 2u, kai u = 2, 3, 4, ..., yra didéjancioji ir jgyja reikSme

2026 vienintelj karta — kai u = 11 (Iygybeé 2! —2-11 = 2026 i$ ? dalies). Tada (a,b) = (2,11).
Toliau galime tarti, kad a@ > 3. Skai¢ius 2 - 1013 = 2026 = a - (a®~* — b) dalijasi i$ a. Cia

skaic¢ius 1013 pirminis. IS tiesy, prieSingu atveju jis turéty pirminj daliklj, ne didesnj uz

V1013 < 1024 = V210 = 2° = 32,

bet tokio daliklio neturi (nesidalija i$ 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31). Taigi skai¢iaus 2026
teigiamas daliklis a > 3 tegali biiti lygus 1013 arba 2026. Taciau tada (a — 1) > 1000% > 2027
— tai prieStarauja gautajai nelygybei 2027 > (a — 1)%. Vadinasi, a < 3, o (a,b) = (2,11) yra
vienintelis naturalusis lygties a® — ab = 2026 sprendinys.
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24. (E) @m — —_ — — — — —

Ratui, kurio ilgis (kaip apskritimo) lygus a, pravaziavus bala, kurios ilgis [, suslampa rato
lankas, kurio ilgis [, o likusi rato dalis, kurios ilgis a — [, lieka sausa. Ratui toliau sukantis, jis
palieka slapius ilgio [ pédsakus vienodais atstumais: pirmajj atstumu a — [ nuo balos, antraji
atstumu a — [ nuo pirmojo, ir t. t. Taigi abiejy raty pédsakai yra to paties ilgio (balos ilgis),
kiekvieno rato pédsakai pasikartoja vienodais atstumais, pradedant nuo balos. Tik didziajam
ratui tie atstumai didesni nei mazajam, todél pirmasis (i§ kairés) pédsakas yra mazojo rato.

Mazojo rato pédsakus zymésime X, o didziojo — Y. Atsakyme A mazasis ratas nepaliko
savo trec¢iojo pedsako, o atsakyme D — net antrojo:

X X X7
A) a» — —
X X7

Atsakyme B pirmoji (is kairés) atkarpa sudaryta is dviejy pédsaky (nes ilgesné nei bala):
pirmasis is jy turéty buti X, o tada antrasis — nebent Y. Taciau antrojo Y vieta buty tuscia,
o trecioji atkarpa per ilga — jos desinioji dalis negaléty buti nei X, nei Y:

X Y X Y? X 7 X=Y X Y X Y? X 7

B) @B

To nepastebéjus, priestara gaunama ir kitaip: jei pirmaja atkarpa sudaro pédsakai X ir Y,
tai didziojo rato (kaip apskritimo) ilgis néra daug didesnis nei mazojo. O tada ir jo aukstis
(apskritimo skersmuo) negali buti daugiau nei du kartus didesnis nei mazojo.

Atsakyme C antroji atkarpa per ilga: ji daugiau nei trigubai ilgesné uz balg. Taigi ja
sudaro daugiau nei trys pédsakai, i$ kuriy daugiausiai du yra X ir daugiausiai vienas — Y
X XY 7 X X X(=Y?) X Y? X
C) = — — —
Priestara gaunama ir kitaip. Antroji atkarpa galéty buti nebent X Y X, tada antrasis Y —
nebent ketvirtoji atkarpa (sutampanti ir su X), o penktoji atkarpa ilga ir vélgi turéty buti
X Y X. Taciau tokiu atveju atstumai tarp Y pédsaky akivaizdziai nebuty lygus.

Vadinasi, teisingas tegali buti atsakymas E. Jis iS tiesy sudarytas i$ vienodais atstumais
(pradedant nuo balos) pasikartojanciy dvieju rusiuy pedsakuy:
X X Y X X Y X X X=Y
E) @B _— _— _—
Toks pédsaky vaizdas gaunamas, kai balos, mazojo ir didziojo raty ilgiy santykis yra 1:3: 7.
Jei bala suvoktume kaip skai¢iy tiesés intervala [0; 1], tai mazojo rato pédsakai buty [3; 4], [6; 7],
[9;10], [12;13], [15;16], [18;19], [21;22], ..., o didZiojo rato — [7;8], [14;15], [21;22], .. ..

25. (A) 10

Skaicius 67 = 270 . 37 dalijasi i 37°, bet ne i§ 3", Kita vertus, tai 100 skai¢iy sandauga,
kurioje kai kurie dauginamieji lygus 3 arba 6 = 2 - 3, o like dauginamieji nesidalija i§ 3. Todél
sioje sandaugoje yra lygiai 70 dauginamyjy, lygiy 3 arba 6. Like 30 dauginamyjy lygus 1, 2
arba 4 (bet ne 5, nes 6™ i$ 5 nesidalija). Siy 30 skai¢iy sandauga galéty dalytis is 430 = 260,
bet ne is 26!, Visy 100 skai¢iy sandauga dalijasi i§ 270 = 299 . 210, Todél akuéiy skaiciy, lygiy
3 arba 6 = 2 - 3, sandauga dalijasi bent i§ 2!°. Vadinasi, tarp ju yra bent 10 skaic¢iy, lygiy 6.

Kita vertus, kauliukas galéjo atvirsti 6 akutémis tik 10 karty. Tada 3 akutémis jis atvirto
70 — 10 = 60 karty. Jei likusius 30 karty atvirto 4 akutémis, tai gauname 30 sandaugy
3-3-4=6%ir dar 10 Seety, taigi bendra sandauga (62)% - 610 = 6.

Vadinasi, ieSkomas maziausias atvirtimy 6 akutémis skaicius lygus 10.
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26. @ 34 cm

Is trijy atkarpy, kuriy ilgiai a, b, ¢, trikampj galima sudaryti tada ir tik tada, kai a + b > c,
b4+c¢ > a, c+a > b Galime tarti, kad a > b > ¢ > 0. Tada garantuotai a + b > ¢ ir
c+a > b. Taigi salyga, kad trikampis su tokiomis krastinémis neegzistuoty, yra a > b + ¢
(ilgiausia atkarpa ne trumpesné uz kartu paimtas dvi kitas).

Tarkime, kad Godos lazdeliy ilgiai (cm) didéjimo tvarka yra aq, as, . .., ag. IS trumpiausiy
trijy lazdeliy negalima sudéti trikampio, todél az > a; + as. Analogiskai ay > as + as,
as = a3z + ay, .... Kadangi a1 > 1ir as > 2, tai ag > 1 + 2 = 3 ir toliau is eilés gauname, kad

a1 >2+3=5 a5>3+5=8, ag>5+8=13, a;>8+13=21, ag>13+21 =34.

Kita vertus, reiksmeé ag = 34 galima, kai lazdeliy ilgiu (cm) seka yra 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34.
IS tiesy, tada bet kuriems a;, a;, ay, kur i < j < k, galioja

k}?}, jgk‘—l, Z'gk‘—2; ak:ak_Q—i—ak_l}ai—l—aj.

Todéel a;, a;, a; néra jokio trikampio krastiniy ilgiai.

Vadinasi, ieSkoma maziausia ag reikSmeé yra 34 (cm). Gautieji skaiciai 1,2, 3,5, 8, ..., kur
kiekvienas skaicius, pradedant nuo treciojo, yra dviejy paskutiniy pries tai uzrasyty skaiciy
suma, vadinami Fibonacio (Fibonacci) skaiciais.

27. (D) 45

? Tarkime, kad trys sritys, sudarancios duotaja figiira, lygiaplotés. Kairioji ir viduriné (nuspal-

vinta) sritys sudaro taisyklingaji Sesiakampij. Jo plota pazymékime S. Tada nuspalvintos srities
plotas lygus % Kairiajame taisyklingajame Sesiakampyje nubrézkime atkarpas ir pazymekime
taskus, kaip parodyta viduriniame paveikslélyje. Nesunku nuspéti, kad keturkampiai AEF D
ir ABCD yra staciakampiai. Pazymékime a = AD = BC = EF ir x = AB.

Galima nuspéti, kad staciakampio AEF D jstrizainiy sankirta O yra taisyklingojo sesia-
kampio apibréztinio apskritimo centras. Tada apskritimo spinduliai, iSvesti i$ O, dalija pilnaji
kampa i 6 lygius kampus, o Sesiakampj — i 6 lygius trikampius, vienas is kuriy yra OAFE.
Taigi AOAEFE plotas lygus %. Galima nuspéti, kad O yra per vidurj tarp tiesiy AE ir DF, tad
nutoles nuo jy per 5. Tada AOAFE plotas % lygus % 5 - AE = - 60 = 15a. Taigi S = 90a.

Galima nuspéti, kad pasalinus staciakampj ABCD, o likusias dvi Sesiakampio, kurio
plotas S, dalis suglaudus (t. y. sutrumpinus atkarpas AF ir DF per atkarpos AB ilgj), gau-
nama figura, lygi nuspalvintai sriciai, kurios plotas % Tada staciakampio ABCD plotas
AD - AB = ax yra S — £ = £. Vadinasi,

90a = S = 2az, AB =1z = (90a) : (2a) = 45.

A _BE
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! Nagrinékime kairjjj taisyklingaji SeSiakampij ir jo plota S. Tarkime, kad trys sritys, sudarancios
duotaja figura, lygiaplotés. Tada kairiosios srities plotas lygus % Pazymékime v = AB.
Nagrinéjamas Sesiakampis taisyklingasis, todél jbréztas j apskritima, iS kurio centro isvesti
spinduliai dalija pilnaji kampg j 360° : 6 = 60° kampus, o Sesiakampj —j 6 lygius lygiasonius
trikampius. Sie trikampiai lygiakrasciai (kampai prie pagrindo lygus w = 60°). Trys
virSutiniai trikampiai sudaro keturkampj, kuris yra trapecija (pagal 60° prieSinius kampus;
zr. deSinjji paveiksléli). Analogiskai trapecija sudaro ir trys apatiniai trikampiai. Pastumus
Sesiakampj, jo visi taskai pastumiami per x ta pacia kryptimi (tiesemis, lygiagreCiomis su
tiese AB). Todél trys kairiosios Sesiakampio virsunés pastumiamos per z, likdamos dvieju
trapeciju pagrindy taskais. Vadinasi, nenuspalvinta virsutinés (analogiskai ir apatinés) trapeci-
jos dalis yra keturkampis, dar daugiau — tai lygiagretainis (horizontalios krastines lygiagrecios
ir lygios). Sio lygiagretainio ir trapecijos bendros aukstinés ilgji pazymékime h. Trapeci-
jos pagrindy ilgiai yra 60 ir 60 + 60 = 120, o lygiagretainio — x. Plotai atitinkamai lygus
w -h = 90h ir zh. Analogiskai gaunami tokie patys apatinés trapecijos ir jos nenuspal-
vintos dalies plotai. Vadinasi,

S = 90h + 90h = 180h, g = xh + zh = 2xh, 180h = 4xh, x =180 : 4 = 45.

28. (E) —22

Nagrinékime bet kokj natiralyji skai¢iy n bei visus naturaliuosius skai¢ius tarp n? ir (n + 1)2.
Turime 2n skaiciy

e

n?+1, n’+2, ..., n’+2n.

Jei i yra vienas i§ jy, tai n < Vi < n+ 1. Tada didZiausias natturalusis skai¢ius, ne didesnis
uz Vi, yra a; = n (tai ne kas kita kaip Vi sveikoji dalis). Taip pat a,2 = n. Vadinasi,
jei duotajame reiskinyje a; — az + ... — agp26 yra nariai ap2 ir a,41)2, tai tarp juy esancius
2n nariy galima visus poromis suprastinti pagal 4a; F a;»1 = 0. Be to, galime suprastinti
(025 — Q2026 = Ay52 — Gux241 = 45 — 45 = (. Lieka reiskinys

ar—as+ag—ag+ ...+ a2 —au2=1—2+3—4+...+43 —44.

(Kaip buvo pries prastinant, taip ir liko, kad su minusais yra tie a;, kuriy indeksas i lyginis.)
Turime 44 narius, taigi 22 jy poras. Gauname tokia duotojo reiskinio reikSme:

(1-2)+(B—4)+...+ (A3 —44) = (=) + (=1) + ...+ (=1) = —22.

29. (B) 827

? Ignas trauke 1, 3, 5, 7, ... saldainius, jo turimy saldainiy skai¢iui tampant 1, 4, 9, 16, .. ..
Galima nuspéti, kad Sie skaiciai yra i$ eilés einanc¢iy naturaliyjy skaic¢iy kvadratai. Tokiu
atveju Ignas po 20-ojo ¢jimo galéjo turéti 202 = 400 saldainiy. Tada Saulé, kuri kaskart po
Igno istraukdavo vienu saldainiu daugiau nei jis, po savo 20-ojo éjimo galéjo turéti 20 saldainiy
daugiau nei jis, taigi iS viso 420. Toliau maise galéjo likti tik 7 saldainiai, kuriuos istraukes
Ignas turéjo 407 saldainius. Vadinasi, is viso saldainiy galéjo buti 407 + 420 = 827.
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! Saulé savo n-tuoju ¢jimu (nebent iskyrus paskutinj) istraukia i$ maiSo 2n saldainiy, o Ignas

-

— vienu saldainiu maziau, taigi 2n — 1 saldainiy. Po n-tojo éjimo (nebent isskyrus paskutinj)
Ignas turi 1 +3+ 74 ...+ (2n — 1) saldainiy. Siai n démeny sumai, kurioje démenys didéja
vis pridedant po 2, galime pritaikyti aritmetinés progresijos sumos formule:

1 2n —1
1+3+7+...+(2n—1):+<2">.n:n2.
Taigi Ignas po kiekvieno savo ¢jimo, isskyrus paskutinj, is eilés turéjo 12, 22, 32, ..., m?

saldainiy (¢ia skaiCius m sveikasis). O savo paskutiniu ¢jimu taisykleés nesilaike (skaic¢ius 407
néra sveikojo skaic¢iaus kvadratas), tad paémé i maiso visus likusius saldainius. Cia m? < 407,
taigi m < 20. Jei m < 20, tai Ignas buty galéjes laikytis taisyklés ir paskutiniu éjimu buty
paémes tiek saldainiy, kad juy turéty ne 407, o tik (m + 1) < 20%. Vadinasi, m = 20,
priespaskutinis Igno éjimas buvo 20-asis, paskutiniu 21-uoju éjimu Ignas paéme iS maiso visus
likusius 7 saldainius, o Saulé 21-ojo éjimo jau neatliko. Po 20 éjimy Ignas turéjo m? = 400
saldainiy. Saulé kaskart po Igno istraukdavo vienu saldainiu daugiau nei jis. Todél po savo
paskutinio 20-ojo éjimo ji turéjo 20 saldainiy daugiau nei tuo metu Ignas: 400 + 20 = 420.
Vadinasi, i$ viso saldainiy buvo 407 + 420 = 827.

30. B) 2

Devynis trizenklius skaicius i$ eilés (kaip jie gaunami einant ratu) pazymeékime aq, as, ..., aq.
Galime tarti, kad a = a;. Suma as + a3+ ...+ ag dalijasi is skaiciaus a; tada ir tik tada, kai i
jo dalijasi visy 9 skaiCiy suma S = a; + as + ... + ag. Kiekviena démenj galima uzrasyti taip:

Cia skai¢iai Ay, As, ..., Ag yra tam tikra tvarka surasyti skaidiai 1, 2, ..., 9. Ta patj galima
pasakyti apie By, By, ..., Bg ir C, Cs, ..., Cy. Kadangi 1+ 24 ...+ 9 =45, tai

S =100(A1 4 ...+ Ag) +10(By + ...+ Bg) + (Cy + ...+ Cy) = 10045+ 10 - 45+ 45 = 111 - 45.

Taigi a yra skaic¢iaus 111-45 = 3-37-9-5 = 33.5- 37 triZenklis daliklis, kurio trys skaitmenys
skirtingi ir nelygus 0. Be to, bet kuris toks daliklis a tenkina uzdavinio salyga: ratu is eilés
surasius skaiciaus a skaitmenis A;, B, Cp ir toliau bet kokia tvarka likusius 6 nenulinius
skaitmenis, garantuotai gaunama suma S = 111 - 45, kuri dalijasi i$ a.

Liko nustatyti, kiek tinkamy dalikliy a turi skai¢ius 3° - 5 - 37. Cia a turi turéti pavidala
37 .5Y.37* kur x =0, 1, 2 arba 3, y =0 arba 1, z =0 arba 1. Kai x = 0, gauname skaicius
1, 5, 37 ir 185. Tinka a = 185. Kai z > 0 ir z = 1, tai a dalijasi i§ 3 - 37 = 111. Tokie
trizenkliai skaiciai yra devyni: 111, 222, ..., 999. Jie netinka, nes turi vienodus skaitmenis.
Liko atvejis, kai x > 0 ir z = 0. Jei ir y = 0, tai a = 37 < 27 néra trizenklis skaicius. Taigi
y = 1, ir gauname skaicius 15, 45, 135. Tinka a = 135.

Vadinasi, tinkamy a reikSmiy yra dvi (185 ir 135).
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