Tarptautinis matematikos konkursas

KENGURA

4

Junioras

UZDUOTYS IR SPRENDIMA]




KENGUROS KONKURSO ORGANIZAVIMO KOMITETAS
VILNIAUS UNIVERSITETAS
LIETUVOS MATEMATIKU DRAUGIJA

KENGURA 2025. Junioras

TARPTAUTINIO MATEMATIKOS KONKURSO
UZDUOTYS IR SPRENDIMAI

Autorius ir sudarytojas
Aivaras Novikas

© Aivaras Novikas, 2025
© Kenguros konkurso organizavimo komitetas, 2025



[Pratarmél
Salygos|

|lUzduociy sprendimai)

Atsakymai

Turinys

10

20



Pratarme

Paprastai ziurint, Kenguros konkursas téra tik kelios desimtys (tiesa, labai nekasdieniskuy)
matematikos uzdaviniy, susitikimas su kuriais uz sprendéjo suolo trunka nepilnas dvi akademines
valandas. Ir viskas. Tik tiek.

Paprastai ziurint, ir musy garsiausiojo alpinisto Vlado Vitkausko paskutinis metras jkopiant j
Everestg irgi susidéjo ne is simto judesiy, o kai kurie is juy gal ir apskritai tebuvo tik krusteléjimai.
Tiesa, tie krustelé¢jimai turéjo buti nezmoniskai sunkus.

Taciau kodél tiek daug zmoniy ty kopimy imasi j realius kalnus ir kodél net per 5 mili-
jonus vidurinés mokyklos mokiniy kasmet pavasarj kopia j Kenguros kalnelius? Kuo tie Kenguros
kalneliai tokie patrauklus, kokios ten aukstumeéles atsiveria? Juk dabar jau nebeissisuksi burbte-
léjes: ,,Jie neturi kg veikti, tai ir sprendinéja visokius uzdavinukus®. Juk nepasakysi, kad milijonai
taip jau ir neturi ka veikti Sitokioje pramogu gadynéje.

Ar tik ne todél, kad tie milijonai gerai zino, jog baigiamajame kopime jy laukia nors ir jveikia-
mi, bet labai grazus, patrauklus uzdaviniai, kuriuos spresdamas gali uzsikabinti pacia tauriausia
to zodzio teikiama prasme? Kaip tai zinojo (o jei ne — tai suzinojo) per 31300 Lietuvos 1-12 klasiy
mokiniy, dalyvavusiy konkurse 2025 metais. Juk konkursas — it Zavus tornadas (o tokiy irgi buna)
— negriaudamas supurto jtempta mokyklos dieny tékme ir pralékes palieka beveik nematoma, bet
aisky pedsaka visy susidurusiy su juo vaizduotése. Jo imi ilgetis daznai pats to nesuvokdamas —
zymia dalimi butent iS to ilgesio pamatyti paprasty, graziy bei viliojanc¢iy uzdaviniy ir atsiranda
milijonai dalyvaujanciyjy.

Keliasdesimt lemtingy darbo minuciy kiekvieny mety kovo ménesio treciaji ketvirtadienj
vainikuoja begale jdéty pastangy ir kruopsty triusa, nejkyriai visam iSminties trokstanciam pasau-
liui be paliovos teigdamos, kad galva lauzyti prasminga, kad ir matematikos uzduotis sprendziant
galima patirti zaisminguma, speliojimo azarta, zaibiskus, netikétus proto nusvitimus.

Nepamirskime, kad vertinami yra tik dalyviy atsakymai, o atsakymag kiekvienoje uzduotyje
reikia pasirinkti (ir kuo grei¢iau!) is penkiy duotyju. Ar tikrai teisingas tas atsakymas, kuris
is pirmo zvilgsnio atrodo labiausiai tikétinas? Ar tas uzdavinys tikrai toks sunkus, kad verciau
ji praleisti? O gal tereikia pastebeéti kokig smulkmeng, savaime nekrintancia j akis, ir uzdavinys
is karto issispres? Ar pasédéti prie sio uzdavinio dar kelias minutes? O gal verciau rizikuoti ir
is karto rinktis labiausiai patinkantj atsakyma? Juk jei pataikysi — priklausomai nuo uzdavinio
sunkumo gausi 3, 4 ar 5 taskus, taciau jei rizika nepasiteisins ir prasausi pro salj — bus blogiau
su Saltu buhalteriniu tikslumu atimama ketvirtis to, kas butu pridéta atsakius teisingai. (Visgi
pastebésime, kad | minusa nusiristi Kenguros konkurse nejmanoma, nes kiekvienam mokiniui vien
uz dalyvavima dosniai skiriama 30 tasky.)

Su panasiais klausimais konkurso dalyviai susiduria daznai, nes Kenguros uzdaviniy sprendi-
mai buna gana netikéti, kvieCiantys sprendéja padaryti atradimg — persokti per standartinio
mastymo barikadas. Taip milijonai sprendéjy perpranta, kokia sSmaiksti gali buti uzduotis, kaip is
keliy minciy bei paprasty sakiniy jau gali sukristi jos sprendimas — Stai jau, regis, net gali atskirti,
uz kuriy salygos zodziy ar skaiciy slapstosi tikrasis atsakymas.

Dabar stabtelékime akimirkai ir paklausykime keliy zodziy iS Kenguros gelmiy Lietuvoje ir
visame pasaulyje. Kas gi mums tg kasmetj viesulg siuncia?

Kaip nesunku nuspéti, konkurso idéja gimé ir labai sekmingai rutuliojosi Australijoje, o Fu-
ropoje ji émeé sklisti i§ Prancuzijos. Prancuzai suteiké Kengurai ir jos dabartine organizacine
iSvaizda. Lietuvoje prie Kenguros konkurso istaky stovéjo ir labai daug nuveiké jvairios institu-
cijos, mokyklos ir kitos savo gyvenimg svietimui paskyrusios organizacijos bei entuziastingi pra-
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dininkai. Tarp sumaniai j Lietuva Kenguros konkursg viliojusiy institucijy pirmiausiai minétini
Svietimo ir mokslo ministerija, Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos institutas bei
Matematikos ir informatikos fakultetas. Nuo 2016 m. rugséjo lietuviskoji Kengura glaudziasi po
Lietuvos matematiky draugijos sparnu. Kalbant sSiek tiek zaismingiau, butent jy galingomis pas-
tangomis grakstaus bei efektyvaus mokymo simboliu tapes gyviunas su visa savo mokslo kariauna
buvo atviliotas ir, dristame tai sakyti nedvejodami, negrjztamai atsuoliavo pas mus bei jsikure
Nemuno zeméje.

O Siaip, Kengurai nuolat musy gyvenime randantis, viskas vyksta kaip visur, kur rimtai
dirbama. Ir Kenguros ratas sukasi kiaurus metus — net vasaromis, kai, atrodyty, tik atostogos,
geriausiai konkurse pasirodziusieji mokiniai kvie¢iami j stovyklas, kur gali dalyvauti tiek sporti-
niuose, tiek matematiniuose, tiek kituose smagiuose renginiuose. O rudenj ekspertai, suvaziave is
viso pasaulio, renka uzdavinius konkursui, per ziema jie verciami j desimtis kalby, adaptuojami
ir pritaikomi taip, jog kartais atrodo, kad jie sugalvoti kaimyniniame miestelyje. Vien Lietuvoje
Kengura kalba keturiomis kalbomis: lietuviy, lenky, rusy ir angly.

Tik taip, nepastebimai bei niekada nenuleidziant ranky, ir gali uzgimti konkursas, kei¢iantis
jo dalyviy poziurj j matematika. Tik tai ir teparodo, kaip moderniam zmogui duoti derama
pasirengima dar modernesnei mus uzgriunanciai ateiciai, j kuriag jam lemta zengti.

Sis kelias nei$vengiamas — juo teks eiti. Eiti bus jdomu, kartais siek tiek baugu, gal net sunku
— bet jo vingiai jveikiami, o ji pasirinkusiyjy uzmojai stebinantys.

Kas gi miisy laukia kelionéje? Sioje knygeléje pateikti konkurso uzdaviniai, pro kuriuos 2025
mety kovo 20 diena keliavo ir gausiai sprendé 9-10 klasiu (Junioro amziaus grupé) mokiniai.
Be to, norintys pasitikrinti, ar jie tikrai gerai sprendé, panudusieji pasiziureti, kaip dar galima
spresti Siuos uzdavinius arba kaip juos pajégia spresti jy pateikéjai, knygeléje ras ir visy uzdaviniy
atsakymus su sprendimais.

Kaip jau seniai visi zino, norint rasti ar pasirinkti teisingg atsakyma i penkiy duotyjy,
ne visada butina grieztai iSspresti uzdavinj ar kaip kitaip perkratyti visa pasaulio iSmintj, todél
ir knygeléje pateikiami kai kuriy uzdaviniy ne tik griezti matematiniai sprendimai (jie zZymimi
zenklu !), bet ir ju kenguriniai sprendimai, paaiskinantys, kaip nusigauti iki teisingo atsakymo,
uzdavinio iki galo taip ir neiSsprendus (tokie sprendimai-nusigavimai pazymeti zenklu 7). Kai
vienokiy ar kitokiy sprendimo budy yra daugiau nei vienas, jie zZymimi zenklais 77, !! !l ir
pan. Nors konkurse-zaidime pakanka klaustuku pazymeéto sprendimo, tikimes, kad matematikos
galvosukiy sportu uzsikrétusiam skaitytojui nebus svetimas ir azartas iSsiaiskinti viska iki galo bei
pereiti uzdavinio lynu be penkiy atsakymy apsaugos.

Tad kvieciame keliauti ir pavaikstinéti juo kartu su Kengura — iSméginti turimas jégas bei
zadinti savo kurybines galias, kuriy jus, mielas skaitytojau, sitiek daug turite!

Organizatoriai



2025 m. Juntoro uzduociy salygos

Klausimai po 3 taskus

1. Lapelis padalytas j 27 langelius. Devyniuose i jy irasyti skaiciai, o dar OO0 T4]927 100

astuoniuose padarytos skyluteés (Zr. pav.). Tada pilkosios 3 x 3 dalys 00

w
N |

uzlenktos, kad uzdengty vidurine 3 x 3 dalj. Kokia yra skylutése matomy | 816

skaiciy suma?
A)7 B)9 C)l12 D)14 E)15

2. Lukas nubrézé du trikampius. Kiekvieno is jy viena krastiné raudona. | raudonagsias trikampiy
krastines nuleistos aukstinés. Lukas pastebéjo, kad pirmajame trikampyje raudonoji krastiné
yra 50% ilgesné nei antrajame, o nuleistoji aukstiné — tre¢daliu trumpesné nei antrajame. Koks
yra pirmojo ir antrojo trikampiy ploty santykis?

A)l:1 B)21 C)31 D)32 E)23

3. Taisyklingieji sesiakampiai padalyti j lygiakrascius trikampius. Kuris Sesiakampis pagal plota
yra pusiau baltas ir tre¢daliu juodas?

WY oW oWy % W

4. Kenguradienis yra treciasis kovo ketvirtadienis. Kuri kovo diena yra ankscéiausias galimas
kenguradienis?
A) 14-0ji B) 15-0ji C) 20-0ji D) 21-0ji E) 22-0ji

5. Vienas receptas nurodo puodelj ryziy uzpilti pusantro puodelio vandens. Laikydamasi recepto,
Urté uzpylé vandeniu pusantro puodelio ryziy. Kiek vandens, matuojant puodeliais, panau-
dojo Urté?

Ayl B)125 C)1,75 D)225 E)25

6. Elzé turi keturis zaislinius skaitmenis 2, 0, 2, 5. IS ju ji nori sudaryti skaiciy, didesnj uz 2025.
Kiek tokiy skirtingy skaiciy gali sudaryti Elzé?
A)3 B)6 C)8 D)9 E)11

7. Kvadrato formos lapelis sulankstytas, kaip parodyta D 7C 4C c
paveikslélyje: lenkiant isilgai kvadrato jstrizainés AC, \
kad taskai B ir D sutapty, o tada — isilgai linijos C'X,
kad taskas B atsidurty atkarpoje AC. Tada ZAXC = A% B A ~ B A b
A) 108> B)112,5° C)120° D) 145° E)157,5°




8.

10.

. ISmaniojo telefono ekranas ir nuotrauka yra to paties 16 : 9 formato, tad nuo-

Dédé Martynas, sudéjes sunény Jono ir Tomo amzius (metais), gavo dvizenkle suma, didesne
uz 40 ir parodancia, kiek mety yra jam paciam. Jono ir Tomo amziy (metais) santykis ly-
gus 19 : 17. Kiek mety Jonui?

A)19 B)34 C)38 D)57 E)76

trauka uzima visg ekrang. Pavertus telefong vertikaliai, nuotrauka sumazéja,
kad tilpty ekrane, bet jos formatas nepakinta (zr. pav.). Kurig ekrano dalj
(pagal plota) uzima sumazéjusi nuotrauka?
3 9 27 32 81
D) 3l E) —

A)Z B)E C)6Z 256

Naturaliojo keturzenklio skaic¢iaus 80LJL] du paskutiniai skaitmenys paslépti. Jis dalijasi is 8
ir i$ 9. Kokia yra dvieju pasléptyjy skaitmeny sandauga?
A6 B)16 C)20 D)24 E)48

Klausimai po 4 taskus

11.

12.

13.

14.

15.

Slibiny ukyje laikomi astuongalviai, penkiagalviai ir septyngalviai slibinai. Lygiai aStuoni
slibinai néra astuongalviai, lygiai penki néra penkiagalviai, o lygiai septyni néra septyngalviai.
Kiek is viso slibiny yra ukyje?

A)10 B)11 C)15 D)16 E)20

Kvadrato OPQR virsune O yra apskritimo, einan¢io per virsune (), centras
(zr. pav.). Koks yra trikampio PQ R plotas, jei apskritimo spindulio ilgis yra 107
A)25 B)245 C)225 D)16 E) Kitas atsakymas

Nojus dvi dienas Saudé i taikinj. Jis Sové iS viso 27 kartus ir pataiké lygiai 18 karty. Pirmaja
dieng buvo taiklus 50% Nojaus suviy, o antrajg dieng — net 80%. Kiek taikliy suviy Nojus
atliko pirmajg dieng?

A4 B)5 C)6 D)7 E)8

Plokstumoje nubrézta skaiciy tiesé. Kiekvienam is jos tasky 0, 1,
3 ir 6 reikia nubrézti po apskritima su centru Siame taske. Jokio
apskritimo viduje negali buti kito apskritimo tasky, bet ap-
skritimai gali liestis (paveikslélyje parodyta viena i§ galimybiu).
Kokia yra didziausia galima tokiy keturiy apskritimy spindulio
ilgiy suma ry + ro + r3 + 147

A)3 B)4 C)5 D)6 E) Jokia sumos reiksmé néra didziausia galima

Maise guli 18 rutuliy, sunumeruoty skaiciais 1, 2, 3, ..., 18. Jokubas neziuréedamas traukia
rutulius is maiso. Kiek maziausiai rutuliy jis turi istraukti, jei nori buti tikras, kad istrauke
bent tris rutulius, pazymétus pirminiais skaiciais?

A)1l B)12 C)13 D)14 E)15



8 SALYGOS
16. Austéja jvairiy moksly olimpiadose laiméjo du aukso ir penkis sidabro me-

dalius. Jie tam tikra tvarka sunumeruoti skaiciais 1, 2, 3, ..., 7. Austéja {®®® 00

nori taip sudéti tris medalius vienoje dézutéje, kad lygiai vienas is jy buty ’@@@ (96

aukso medalis. Paveikslélyje parodyti Sesi budai, kaip tai galima padaryti. ’@@@ 000

Kokia yra dviejy aukso medaliy numeriy suma?

A7 B)8 C)9 D)10 E)11
17. Skaicius N yra didziausias naturalusis SeSiazenklis skaicius, kurio skaitmeny sandauga lygi 180.

Kokia yra skaic¢iaus N skaitmeny suma?

A)21 B)22 C)23 D)24 E)25

A" , B

18. Pilkasis 7 x 5 stac¢iakampis ir dryzuotasis 8 x 7 staciakampis jbrézti kvadrate 5[

ABCD, kaip parodyta paveikslélyje. Siy dviejy staciakampiy sankirta vélgi

yra staciakampis. Jo plotas lygus 18. Koks yra kvadrato ABC'D perime- 7

tras?

A)30 B)32 C)38 D)40 E) Kitas atsakymas D s ¢
19. Pavaizduotos figuros langeliuose tam tikra tvarka po viena jrasyti skaiciai 1, 2, ]

3,4, 5, 6, 7, 8. Kiekvienoje langeliy, turiné¢iy bent viena bendra virsune, poroje

esantys skaiciai skiriasi daugiau nei per 1. Tada skaic¢ius X lygus

A) larba8 B)2arba7 C)3arba6 D)4arbab E)7arba8 X
20. Senelé paemeé didelj rutulio formos siuly kamuolj ir émé megzti kojines. Numezgus 70 to paties

dydzio kojiniy, siuly kamuolio spindulys sumazéjo perpus. Kiek dar tokiy kojiniy senelé gali
numegzti i$ likusiy siuly?
A)70 B)50 C)30 D)20 E)10

Klausimai po 5 taskus

21.

22.

23.

Triju skirtingy pirminiy skai¢iy sandauga yra 11 karty didesné uz jy sumg S. Kokia yra
didziausia galima S reiksmeé?
A)20 B)21 C)25 D)26 E)28
7
Mazasis apskritimas liecia didjjj apskritima ir jo styga AB (7r. pav.). Si
styga yra lygiagreti su didziojo apskritimo skersmeniu, kuriame yra ir mazojo
apskritimo skersmuo. Koks yra nuspalvintos srities plotas, jei AB = 167
A) 36r B) 497 C) 64r D) 8lwr E) Truksta informacijos B

Stulpeliu padauginus naturalyjj keturzenklj skaiciy i$ jo paskutinio skaitmens,
gautas keturzenklis skaicius, kurio tukstanciy ir vienety skaitmenys atitinkamai
sutampa su pradinio skai¢iaus vienety ir tukstanciy skaitmenimis (7r. pav.). S
Cia skaitmenys A, B, C, D, X, Y nebiitinai skirtingi, D # 1. Kiek yra tokiy DXY A
skaiciy ABC'D?

Ayl B)2 C)9 D)10 E)11

ABCD




24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Penkios plytos sudétos, kaip parodyta paveikslélyje. Vienu éjimu
leidziama pasalinti bet kurig plyta, ant kurios tuo metu neguli kita
plyta. Kajus sugalvojo visus budus, kaip penkiais ¢jimais pasalinti
visas plytas, tada atsitiktinai pasirinko ir pritaikeé vieng is juy. Kokia
tikimybé, kad treciuoju éjimu jis pasalino plyta IV?

1 1 1 1 1
A)- B)- C)- D)- E)-
)3 )4 )5 )6 )8

Nubreézus staciakampio ABCD jstrizaine AC, du lygus nuspalvinti sta- ¢
c¢iakampiai gaunami, kaip parodyta paveikslélyje. Vieno nuspalvinto

staciakampio plotas lygus 4. Koks yra staciakampio ABC'D plotas?

A)12 B)10 C)8/3 D)4V/3+6 E) Kitas atsakymas A B
Skaiciy sekoje aq, as, as, . .., ajp kiekvienas narys, pradedant nuo as, lygus visy pries jj einanciy
nariy aritmetiniam vidurkiui. Pavyzdziui, a4 = % Jei a1 = 8 ir a9 = 26, tai ay =

A)28 B)32 C)38 D)44 E)50

Dvylikai broliy, juodvarniais lakstanciy, sesuo pasiuvo 6 baltus ir 6 zalius marskinius. Radusi
broliy buveine, sesuo turi palikti kiekvienam broliui ant lovos po marskinius. Yra trys broliy
poros, kuriose vienas brolis turi gauti tos pacios spalvos marskinius kaip kitas, o likusiy 6
broliy marskiniai gali buti bet kokiy spalvy. Kiek yra skirtingy budy parinkti marskiniy
spalvas visiems broliams juodvarniams?

A)72 B)8 C)92 D)102 E) 132

UzraSius skaitmenis 1, 2, 3, 4, 5, 6 tam tikra tvarka, gautas Sesiazenklis skaic¢ius ABCDEF .
Jo fragmentai A, AB, ABC, ABCD, ABCDF ir ABCDFEF dalijasi atitinkamai i$ 1, 2, 3, 4,
5 ir 6. Kokios yra visos galimos skaitmens F' reikSmeés?

A)Tik2 B)Tik4d C)Tik6 D)2ird E)4ir6

Taisyklingajame astuonkampyje, kurio krastines ilgis lygus 1, nubrézti astuoniy
apskritimy lankai, kaip parodyta paveikslélyje. Cia kiekvieno apskritimo cen-
tras yra viena is astuonkampio virsuniy, o spindulio ilgis lygus 1. Koks yra
nuspalvintos figuros perimetras?

2 4
A) ?ﬁ B) SZ C) % D) 7 E) Kitas atsakymas

Sesiuose skrituliuose tam tikra tvarka po vieng jrasyti skaiciai 1, 2, 3, 4, 5, 6
(Zr. pav.). Triju skaiciy ties kiekviena trikampio krastine suma yra tokia pati.
Trijy skaiciy ties trikampio virsunémis suma lygi s. Kiek yra galimy s reiksmiy?

A)1 B)2 C)3 D)4 E)5



| UZlenkus tik kairiaja lapelio dalj, likty matomi skaidiai 9, 2, 5, 7, o uzlen- [T [4[o[2[ T
kus tik desSinigjg — skaiciai 4, 9, 3, 5. Taigi uzlenkus abi pilkasias dalis, [JU| |3[5]7] (UL
pro jy abiejy skylutes matytysi du skaiciai: 9 ir 5. Jy suma lygi 14. 8116

!

e

-~

-

Junioro uzduociy sprendimai

1. (D) 14

2. (A) 1:1

Nagrinéjamy pirmojo trikampio krastinés ir aukstinés ilgius atitinkamai pazymékime a; ir by, o
antrojo trikampio — atitinkamai as ir he. Tada pirmojo ir antrojo trikampiy plotai atitinkamai

lygus Sy = % ir Sy = % Gauname, kad

50% N3 1 2
(2 = a1+ 01 00 = @1 < +2) 2 2= M= g =g,

3 2
a2h2 - 5@1 . §h1 == alhl, Sl . SQ == (alhl) . (a2h2> =1:1.

Ploty ir atkarpy ilgiy raidémis galéjome ir nezymeéti. Pakanka suvokti, kad 50% padidi-

nus ap, plotas % padidéja pusantro karto (1 -+ % = %), o tada trec¢daliu sumazinus hq, plotas

)
sumazéja pusantro karto (1 —3 =2 = (3)71).

3.@@

Lygiakrasciai trikampiai, j kuriuos padalyti sesiakampiai, yra lygus. Todél pusiau baltas ir
tre¢daliu juodas yra tas Sesiakampis, kuriame pusé visy 6 trikampiy yra balti, o trec¢dalis visy
6 trikampiy yra juodi. Tris baltus ir du juodus trikampius matome tik atsakyme E.

4. B) 15-0ji

Tarp bet kuriy 7 iS eilés einanciy dieny lygiai viena yra ketvirtadienis. Todél per kovo pirmasias

14 = 2 - 7 dieny visada buna lygiai du ketvirtadieniai, tad niekada nebuna kengtradienio.
Tuo tarpu 15 dieny jau gali pakakti. Galima nuspéti, kad kovo pirmoji gali iSpulti bet kurig

savaités dieng, jskaitant ketvirtadienj. Pastaruoju atveju ketvirtadieniai bus kovo pirmoji,

1+ 7 = 8-0ji ir 8+ 7 = 15-0ji dienos. Taigi anksciausias galimas kenguradienis yra kovo 15-0ji.
Renkameés atsakyma B.

Uzbaikime ? dalies sprendima patikrindami, kad kovo pirmoji isties gali buti ketvirtadienis.
Metai nuo vienos kovo pirmosios iki kitos trunka 365 dienas arba, jei jsiterpia vasario 29-0ji,
tai viena diena ilgiau. Kadangi 365 dalijasi iS 7 su liekana 1, tai kovo pirmoji, 2025 m. buvusi
Sestadieniu, iSpuola sekmadienj 2026 m., pirmadienj — 2027 m., ne antradienj, bet treciadienj —
keliamaisiais 2028 m., ketvirtadienj — 2029 m. (penktadienj — 2030 m., antradienj — 2033 m.).

Mastant panasiai, tik abstrakéiau, galima jsitikinti, kad kiekviena mety diena (iskaitant
atskirg vasario 29 d. atveji) bent kartais sutampa su kiekviena savaités diena.

10
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5. (D) 2,25

! Laikytis recepto reigkia issaugoti nurodyta naudojamy ryziy ir vandens kiekio proporcija: van-
dens turi buti pusantro karto daugiau. Taigi Urté 1,5 puodelio ryziy uzpylé vandeniu, kurio
kiekis lygus 1,5 - 1,5 = 2,25 (puodelio).

6. (C) 8

! Skaic¢iai, didesni uz 2025, kuriuos galima sudaryti i§ Elzés skaitmeny, yra keturZenkliai ir
prasideda arba skaitmeniu 5, arba skaitmeniu 2. Tinka visi trys tokie skaiciai, prasidedantys
skaitmeniu 5 (5022, 5202, 5220). Jei pirmasis skaitmuo yra 2, tai likusius tris skirtingus
skaitmenis 0, 2, 5 galima surikiuoti 6 = 3-2-1 budais: antrajj keturzenklio skaic¢iaus skaitmenj
galima pasirinkti 3 budais, tada treciaji — 2 budais, tada ketvirtaji — tik vienu budu. Skaicius
2025, gaunamas surikiavus tris skaitmenis 0, 2, 5 didéjimo tvarka, yra maziausias iS siy 6
skaiciy, tad kiti 5 yra didesni uz jj. IS viso gauname 3 + 5 = 8 tinkamus skaicius.

7. 112,5°

? Antruoju lenkimu trikampis BO'X tampa jam lygiu trikampiu B'CX (7r. pav.). Pazymékime
/BXC = /B'XC = «. Galima nuspéti, kad trikampis AB’'X yra statusis lygiasonis ir todél
LAXB' =45°. Tada LAXC = ZAXB' + /ZB'XC =45° + « ir

180° = LZAXB = ZAXC+ 4BXC = (45°+a)+a=2-(45°+ a) — 45° = 2LAXC — 45°.
Vadinasi, ZAXC = (180° +45°) : 2 = 112,5°.
D =C'

AL B A

! Antruoju lenkimu atkarpa C'B tampa tiesés C A atkarpa C'B’ (7r. pav.), o kampas BCX — to
paties didumo kampu ACX. Taigi atkarpa C'X yra trikampio ABC pusiaukampiné.

Kvadrato ABCD jstrizainé AC dalija ji i du lygiasonius stac¢iuosius trikampius. Ju
smailieji kampai lygus 45°. Taigi LZAC'B = 45° ir

/BCX = /ZACB : 2 =225°, /BXC =90°—- ZBCX (statusis trikampis BCX),

LAXC =180° — LZBX(C =90° + £ZBCX = 90° + 22,5° = 112,5°.

8. (C) 38

? Remiantis amziy santykiu 19 : 17, naturalu patikrinti galimybes, kai Sie amziai yra 19 ir 17
mety, tada 19-2 =38 ir 17-2 = 34 metai, ir t. t. Jau antroji galimybé tinka: Jonui gali buti
38 metai, Tomui 34 metai, o jy dédei 38 + 34 = 72 metai.

Renkamés atsakymg C.
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! Tarkime, kad Jonui yra a mety, o Tomui b mety. Cia @ ir b yra natiiralieji skai¢iai, kuriems
a:b=19:17. Tada skaic¢ius 17a = 19b dalijasi is 19. Naturaliyjy skai¢iy sandauga 17-a dali-
jasi is pirminio skaiciaus 19, todél is jo dalijasi bent vienas i$ dauginamyjuy. Kadangi 17 is 19
nesidalija, tai dalijasi a, t. y. a = 19k, kur skaiéius k naturalusis. Tada b= 17a : 19 = 17k ir

a+b=19%+17k =36k, k=1,2,3,...

Dédei Martynui yra a + b mety — daugiau nei 40, tad &£ > 1, bet maziau nei 100, tad k < 3.
Vadinasi, kK = 2, o Jonui yra 19k = 38 metali.

81
256

! Didelé ir maza nuotraukos yra stac¢iakampiai. Jy matmenis atitinkamai pazymékime 16z x 9z
ir 16y x 9y. Mazos nuotraukos ilgis lygus telefono ekrano, tad ir didelés nuotraukos plociui:
16y = 9. Taigi vy : x =9 : 16. leSkomas mazos nuotraukos ir ekrano ploty santykis lygus

16y -9y  (y\? (9 2_ 81
16z -9z (x) N (16) 256
! Nagrinékime du staciakampius — sumazéjusia nuotrauka ir telefono
ekrang. Nuotraukos plotis lygus % jos ilgio, sis lygus ekrano plociui, o
pastarasis lygus 1%. ekrano ilgio. Taigi nuotraukos plotis lygus 1% . 1% = %
ekrano ilgio. Kiti du sta¢iakampiy matmenys (nuotraukos ilgis ir ekrano

plotis) lygus. Todél ieskomas siu staciakampiuy ploty santykis lygus nuo-

v . . . <.+ 81
traukos plocio ir ekrano ilgio santykiui 5.

111 Nagrinékime sumazéjusia nuotrauka ir telefono ekrang. Tai yra panaiosios figiiros — stacia-
kampiai, kuriy ilgio ir plocio santykiai lygus. Ieskomas juy ploty santykis lygus panasumo

koeficiento k kvadratui. Skaic¢ius k lygus nuotraukos ir ekrano ilgiy santykiui. Nuotraukos

ilgis lygus ekrano plociui. Taigi k£ yra ekrano plocio ir ilgio santykis 1%, ir k2 = %.

10. (D) 24

? Skaicius S80AB = 8000 + a dalijasi i$ 8, kai a = AB = 104 + B dalijasi i$ 8, ir dalijasi i$ 9,
kai jo skaitmeny suma 8 + A+ B dalijasi is 9.
Tikrinant atsakymus, pakanka pastebéti, kad tinka D) 24 = A- B, kur A =6, B = 4.
Tada a = 64 dalijasiis 8,0 8 + A+ B =18 —is 0.
Renkamés atsakymg D.

! Kartu su duotuoju skai¢iumi n = 80AB i 9 dalijasi ir jo skaitmeny suma s = 8 + A + B.
Kadangi s > 8 ir s < 8+9+9 < 27, tai s =9 arba s = 18. Taigi A+ B = 1 arba
A+ B =10. Be to, n dalijasi i$ 8, tad ir i$ 2, o skaitmuo B yra lyginis. Liko galimybés

AB =10, 82, 64, 46, 28.

Kadangi AB = n — 8- 1000 dalijasi i§ 8, tai tinka tik AB = 64. Vadinasi, pasléptyjy
skaitmeny A ir B sandauga lygi 6 -4 = 24.
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11. (A) 10

Bendra slibiny skaic¢iy ukyje pazymékime x. Tada astuongalviy, penkiagalviy ir septyngalviy
slibiny yra atitinkamai x — 8, x —5 ir x — 7. Gauname kita bendro slibiny skaic¢iaus israiska:

(x—8)+ (x—5)+ (z —7) =3z —20.

Vadinasi, x = 3x — 20 ir =z = 10.

Penkiagalviy ir septyngalviy slibiny yra 8, astuongalviy ir septyngalviy yra 5, o astuongalviy ir
penkiagalviy yra 7. Sudéje visus tris skaicius, kiekvieng slibina priskaic¢iuosime po du kartus.
Todél dvigubas visy slibiny skaic¢ius yra 8 +5 + 7 = 20, ir ukyje yra 20 : 2 = 10 slibiny.

12. (A) 25

Kvadrato OPQ R krastinés ilgj pazymékime a. Jo jstrizainé OQ) yra duotojo apskritimo spin-
dulys. Taigi OQ = 10. Kvadrato jstrizainés ir krastinés ilgiy santykis lygus v/2:

0Q :a =2, a=0Q:vV2=10:V2 (=5V2).

Staciojo trikampio PQR plotas S lygus % (kaip pusé kvadrato OPQR

ploto a? arba pagal formule 1 PQ - QR). Vadinasi,

S:(loz\/5)2:2:(100:2):2:25.

13. () 6

? Pirmaja dieng taiklas buvo pusé Nojaus §uviy, todél §uviy skai¢ius buvo lyginis. Antraja diena

-

!

taikliy ir netaikliy suviy skaiciaus santykis buvo 80% : 20% = 4 : 1, todél suviy skai¢iy sudaré

4+ 1 =5 lygios dalys. Taigi bendras suviy skaic¢ius 27 yra dvieju neneigiamy sveikyju skaiciy

suma, kuriy pirmasis yra lyginis, o antrasis nelyginis ir dalus i§ 5. Sis antrasis démuo tegali

buti 5, 15 arba 25, o pirmasis — pirmosios dienos suviy skaicius — atitinkamai 22, 12 arba 2.

Tada pirmaja dieng taikliy suviy buvo 11, 6 arba 1. Atsakymy 11 ir 1 tarp pateiktyjy néra.
Renkamés atsakymg C.

Tarkime, kad Nojus pirmaja dieng taikliai Sové x karty, o antraja — 4y karty. Turime rasti x.

Pirmaja diena taiklus buvo pusé Nojaus suviy, o antraja dieng taikliy ir netaikliy suviy
skaiCiaus santykis buvo 80% : 20% = 4 : 1. Taigi pirmaja ir antrgja dienomis Nojus atitinka-
mai nepataiké po z ir y karty, o Sové po x4+ x = 2z ir 4y +y = by karty. Nojus Soveé i$ viso
2z + by = 27 kartus, o netaiklus buvo = +y = 27 — 18 =9 kartus. Vadinasi,

3r=5(x+y)— (2x+5y)=5-9—27 =18, r=18:3=6.

Pirmosios dienos taikliy suviy skaiciy pazymékime x. Jei ta dieng Nojus papildomai buty
atlikes dar 3z taikliy suviy, tai bendras netaikliy suviy skaic¢ius 27 — 18 = 9 nepakisty, bet
tos dienos taikliy ir netaikliy Suviy skaiciaus santykis i$ 1 : 1 tapty (14+3): 1 =4: 1. Antraja
dieng jis toks pats (80% : 20% = 4 : 1), tad toks buty ir dviejy dieny laikotarpiu: 9 netaiklus
suviai sudaryty 20% — penktadalj — visy Suviy. IS viso Suviy buty 9 -5 = 45, o papildomy
suviy skaic¢ius 3x buty lygus 45 — 27 = 18. Vadinasi, 3x = 18 ir x = 6.
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14. B) 4

Tarkime, kad apskritimai, kuriy centrai yra skaiciy tieses taskai 0, 1, 3 ir 6, nubrézti reikiamu
budu (nebutinai taip, kaip parodyta paveikslélyje), o ju spindulio ilgiai atitinkamai yra ry, 7o, 73

ir r4. Siy ilgiy suma pazymékime s.
en‘ =
USSR AN

Apskritimai yra vieni kity iSoréje (gali nebent liestis). Intuityviai aisku, kad pirmasis
(is kairés pagal apskritimy centrus) apskritimas visas yra kairéje nuo antrojo — taip pat kaip
antrasis nuo treciojo, o $is nuo ketvirtojo. Ieskodami didziausios s reikSmes, galime tarti, kad
pirmasis apskritimas liec¢ia antraji. Priesingu atveju didintume ry, kol imty liesti: pirmasis
apskritimas vis tiek likty visas kairéje nuo antrojo, o s tik padidéty. Analogiskai galime tarti,
kad ketvirtasis apskritimas liecia treciajj.

Pirmojo ir antrojo apskritimy lietimosi taskas yra skaiciy tieséje, atkarpoje tarp ju centry
— tasky 0 ir 1, nutoles per r; nuo tasko 0 ir per r5 nuo tasko 1. Todél suma ry + 7o lygi Sios
atkarpos ilgiui 1. Analogiskai r3 + 7, =6 —3 = 3. Vadinasi, Siuo atveju

S:<7’1+7’2)+(7’3+T4):1+3:4,

o didesnés reiksmeés skaicius s jgyti negali.
Renkameés atsakyma B.

Pasitikrinkime, ar ? dalyje teisingai nusprendéme, kad pirmasis apskritimas visas yra kairéje
nuo antrojo (galbiit lie¢ia ji; patikrinimas kitoms apskritimy poroms analogiskas). Sie ap-
skritimai kerta skaiciy tiese atitinkamai taskuose +r; ir 1+ry. Taskas 1 — ry negali buti
pirmojo apskritimo viduje, todél 1 — ry & (—ry; 7). Analogiskai r; & (1 — 795 1+ ). Jei
r1 >1—rg, tai —ry 2> 1 — 19 ir 1y > 1 + ry. Taciau sudéje Sias nelygybes, gauname priestara:
0 > 2. Vadinasi, r; < 1 — 7y, ir musy intuicija ? dalyje buvo teisinga: pirmasis apskritimas,
visas budamas kairéje nuo savo vertikalios liestinés taske rq, yra visas kair¢je ir nuo antrojo
apskritimo vertikalios liestinés taske 1 — ro, taigi ir nuo antrojo apskritimo.

Sprendimg galime uzbaigti ir kitaip nei ? dalyje. Zinome, kad nelygybe r; <1 —1ry yra
butina, kad du nagrinétieji apskritimai buty vienas kito iSoréje, bet ji ir pakankama, kad pirma-
sis visas buty kairéje nuo antrojo (galbut liesdamas ji). Taigi ekvivalenti nelygybé r +ry < 1
kartu su analogiskomis nelygybémis ro+1r3 < 2 ir r3+1r4 < 3 nusako visus teigiamy skaiciy r;
ketvertus, tenkinancius uzdavinio salyga (keturi apskritimai su duotais centrais vieni kitu
isoréje). Sias tris nelygybes galima apibendrinti tokiu teiginiu: du apskritimai yra vienas kito
iSoréje (galbut liesdamiesi) tada ir tik tada, kai ju spindulio ilgiy suma yra ne didesné uz ats-
tuma tarp jy centry. Nelygybé s < 4 yra pirmosios ir treciosios nelygybiy suma. Lengva rasti
tinkama r; ketverta, kuriam s = 4. Pavyzdziui, tinka ry =17y = 0,5, r3 =ry = 1,5.

15. (D) 14

Nuo 1 iki 18 yra 7 pirminiai skaic¢iai:

2, 3, 5, 7, 11, 13, 17.
Maise yra 18 — 7 = 11 rutuliy, pazymeéty kitais skaiciais (sudétiniai skaiciai ir skai¢ius 1).
Istraukus 11+ 2 = 13 rutuliy, gali nutikti, kad tik du i$ 13 skai¢iy bus pirminiai. O iStraukus
11 4+ 3 = 14 rutuliy, daugiausiai 11 i$ 14 skaic¢iy nebus pirminiai, tad pirminiai garantuotai
bus bent trys is jy. Vadinasi, Jokubas turi istraukti bent 14 rutuliy.
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16. (C) 9

? Turime Sesis skaiciy trejetus (7r. pav.). Yra du tokie (aukso medaliy)

e

e

skaiéiai, kuriy kiekviename trejete yra po lygiai viena. Jei vienas is dvie-

ju skaiciy yra 1, tai pagal trejeta (1,2,3) kitas néra nei 2, nei 3. Pagal 000)|i000
trejeta (2,3,4) tai skaicius 4. Tacdiau tarp duotyjy atsakymy skaiciaus |(3)(@)(5)||(@)(G)(6)
1+ 4 =5 néra. Analogiskai gauname, kad poroje su skai¢iumi 2 turi
buti skaicius 5, su skaic¢iumi 3 — skaicius 6, ir t. t. Turime atsakyma ©00]||C0O
A) 2+ 5 =17, bet trejete (6,7,1) néra nei 2, nei 5. Tuo tarpu medaliai

3 ir 6 galéjo buti aukso: visuose trejetuose yra po viena is Siy skaiciy.

Renkamés atsakyma C) 3+ 6 = 9.

Duotuose trejetuose (1,2,3) ir (4,5,6) visi 6 medaliai skirtingi. Téra du aukso medaliai, ju
yra po vieng kiekviename is Siy trejety. Todél likes medalis Nr. 7 yra sidabro. Analogiskai
nagrinédami trejetus (2,3,4) ir (5,6,7) bei trejetus (3,4,5) ir (6,7,1), atitinkamai gauname,
kad medaliai Nr. 1 ir Nr. 2 yra sidabro. Taigi aukso medaliu trejete (1,2,3) tegali buti medalis
Nr. 3, o trejete (6,7,1) — Nr. 6. Vadinasi, ieSkoma numeriy suma lygi 3+ 6 = 9.

17. (A) 21

Tarp naturaliyjy Sesiazenkliy skaiciy didziausi yra prasidedantieji skaitmeniu 9. Tarp Siy
didesni yra tie, kuriy antrasis skaitmuo didesnis, o fiksavus antrajj skaitmenj — tie, kuriy trecia-
sis skaitmuo didesnis. Taigi pirmiausiai tikrinkime galimybe N = 9ABCDE. Cia skaitmuo A
turéty buti didziausias, kuriam jmanoma gauti sandaugg A-B-C-D-FE =180:9 = 20. Ji
nesidalija i$ 9, 8, 7 ir 6, tad A < 5 ir pirmiausiai patikrinsime galimybe A = 5. Skaitmuo B
turéty buti didziausias, kuriam jmanoma gauti B-C - D - E =180:9:5 = 4. Tai skaitmuo
B = 4. Jam turime vienintele galimybe: C' = D = E = 1. Vadinasi, didziausias tinkamas
sesiazenklis skaic¢ius yra N = 954 111. Jo skaitmeny suma lygi 21.

18. @ Kitas atsakymas

? Kvadrato ABCD krastineés ilgj pazymékime a.

Galima nuspéti, kad pilkojo staciakampio apatiné krastiné yra tiek
jsiterpusi dryzuotajame, kiek jos ilgis 7 sumoje su dryzuotojo staciakam-
pio horizontalios krastinés ilgiu 8 virsija atstuma a tarp lygiagreciy
atkarpy AD ir BC. Taigi pilkasis sta¢iakampis horizontaliai jsiterpes [

)

dryzuotajame per 7+ 8 —a = 15 — a, o vertikaliai — analogiskai per
547 —a =12 — a. Tai yra mazojo staciakampio, kurio plotas yra 18,
matmenys. Pertvarke lygti 7

gausime kvadratine lygtj su sprendiniais 9 ir 18. Antrasis is jy netinka,
nes 12—a > 0 (mazojo stac¢iakampio plotis). Taip pat galima pastebéti,
kad nepertvarkytoje lygtyje abu dauginamieji mazéja likdami teigiami,
kai a didéja nuo 0 iki 12. Taigi mazéja ir sandauga, reikSme 18 jgydama
vienintelj karta — kai a =9 (8 sprendinj lengva atspéti).
Vadinasi, a = 9, o kvadrato ABC'D perimetras lygus 4a = 36.
Renkamés atsakyma E.
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Po dvi pilkojo ir dryzuotojo staciakampiy krastines yra kvadrato ABC'D krastinése. Todél
kitos jy krastinés su kvadrato krastinémis yra lygiagrecios arba statmenos. Kvadrato ABCD
krastines ilg] pazymékime a, o mazojo staciakampio (kurio plotas yra 18) horizontalios ir
vertikalios krastiniy ilgius atitinkamai pazymeékime b ir c. Cia be = 18.

Jei vertikalia tiese AD lygiagreciai pastumsime j desine per 7, tada j kaire per b bei j desine
per 8, tai joje is eilés atsidurs pilkojo (kartu ir mazojo) staciakampio desinioji krastiné, mazojo
(kartu ir dryZzuotojo) staciakampio kairioji krastiné bei atkarpa BC. Taigi 7—b+ 8 = a ir
b =15 — a. Analogiskai gauname ¢ = 12—a. Toliau sprendimg galima uzbaigti kaip 7 dalyje.

19. . 2 arba 7

Du viduriniai langeliai turi net po 6 gretimus (bendra virsune su jais turinc¢ius) langelius.
Taciau skaiciams 2, 3, 4, 5, 6 ir 7 yra po du skaicius, kurie duotojoje figuroje negali buti jiems
gretimi, todél tik po 5 skaicius, kurie gali. Pavyzdziui, skaiciai 2 ir 4 néra gretimi skaiciui 3,
ir tik 5 like skaiciai 1, 5, 6, 7, 8 gali buti jam gretimi. Taigi dviejuose viduriniuose langeliuose
tegali buti 1 ir 8. Skaicius 2, negretimas skaiciui 1, yra arba virSutiniame, arba apatiniame
langelyje, kaip ir skaicius 7, negretimas skaiciui 8. Vadinasi, X yra vienas i$ skai¢iy 2 ir 7.

Nors tai nebutina, pateikiame viena galima langeliy uzpildyma (Zr. pav.).
Remiantis gautomis iSvadomis, galima patikrinti, kad tinkamy uzpildymy téra ke-
turi.

20. (E) 10

Net nezinant rutulio turio formuleés %m“?’, galima suvokti, kad k karty sumazinus rutulio spin-
dulj, tiiris sumazéja k3 karty. Taip biity su bet kokia erdvine figiira, kurios tiesinius matmenis
sumazine k karty gautume panasia (tos pacios formos, bet nebutinai to paties dydzio) figura.

(24 [\

[no]oo| =[]
o

Taigi sitily kamuolio spinduliui sumazéjus du kartus, jo turis sumazéjo 23 = 8 kartus.

Senelei liko % sitly, tad sunaudojo % ju. Siuly liko 7 kartus maziau, nei sunaudota 70-iai

kojiniy. Vadinasi, is likusiy siuly senelé gali numegzti 70 : 7 = 10 kojiniy.

21. (D) 26

Trijy pirminiy skaic¢iy sandauga dalijasi iS pirminio skaiciaus 11. Todél vienas is jy dalijasi
is 11, o budamas pirminis, pats lygus 11. Kitus du pirminius skai¢ius pazymékime p ir g. Tada

11pg =115 = 11(p + q + 11), pg=p+q+11, gp—1)=p+11=(p-1)+12.
Gauname skaic¢iaus 12 skaidinj
R2=q(p-1)—-(p-1)=@FE-1-1)

Cia p—1 ir ¢ — 1 yra sveikieji teigiami skaic¢iai (p, ¢ > 2). Nemazindami bendrumo galime
tarti, kad p — 1 < ¢—1 (duota, kad p # ¢). Skaicius 12 turi tik tris tokius skaidinius:

12=1-12=2-6=23-4;  atitinkamai (p,q) = (2,13), (3,7), (4,5).

Uzdavinio salyga tenkina tik dvi gautos poros (p,q), o treciuoju atveju skaic¢ius p = 4 sude-
tinis. IS vieninteliy galimy S reiksmiy 2413411 = 26 ir 34+ 7+ 11 = 21 didziausia yra 26.
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22. (C) 64n
2

Nuspalvintos srities plotas S lygus didZiojo ir mazojo skrituliy ploty skirtumui 7r? — 7r2. Cia

ry ir ro — atitinkami spindulio ilgiai. Pazymeékime taskus, kaip parodyta paveikslélyje.
Lengva nuspéti, kad atstumas tarp lygiagreciy tiesiy AB ir 0105 ly- A

gus 79. IS tiesy, mazojo apskritimo liestiné AB taske D yra statmena spin- /

duliui O3 D. Tad sis spindulys yra bendras lygiagreciy tiesiy statmuo, o jo

ilgis ro lygus atstumui tarp tiesiy. Tada statmens O;C' ilgis taip pat yra rs.

O
0

Galima nuspéti, kad is O, | atkarpa AB isvestas statmuo O;C' dalija
ja pusiau. IS tiesy, O1A = OB = rq, trikampis O1AB lygiasonis, o jo o~
aukstine O,C yra ir pusiaukrastiné. Taigi BC'= AB:2=16:2 = 8. AB =16

Liko pritaikyti Pitagoro teorema trikampiui O; BC' (arba analogiskai O AC):

r? = 0,B* = 0,C* + BC? =r] + 8% S=n(ri—r3)=m-8 =64r.

23. (B) 11

Galima nuspéti: jei A > 1, tai sandauga ABC'D - D > 2000 - D veikiausiai per didelé, kad
prasidéty skaitmeniu D. Taigi imkime A = 1. Sandaugos DXY A skaitmuo A lygus 1, kai
D =9: tada ABCD -9 =1B(C9 -9 baigiasi tuo paciu skaitmeniu kaip 9 -9 = 81.

Maziausios galimos 1BC9 reikSmés gaunamos, kai B =0, C' =0, 1, ..., 9. Padaugintos
is D=9, josdidesnés uz 9000 =9 - 1000, bet mazesnés uz 9999 = 9-1 111, taigi keturzenklés
ir prasideda skaitmeniu D = 9, be to, baigiasi skaitmeniu A =1 pagal 9-9 = 81. Gauname
10 tinkamy skaiciy ABC'D. Dél ty paciy priezasc¢iy tinka vienuoliktas skaicius n = 1109.
Daugiau tinkamy skaiciy buti neturéty, nes E) 11 yra didziausias i$ penkiy duotuyju atsakymu.

Renkamés atsakymag E.

! Nagrinékime duotaja daugybg stulpeliu. Keturzenklés sandaugos tiikstanciy ABCD

*——-

skaitmuo D nelygus 0. Jis gautas arba kaip sandauga A - D, arba ja padidi- « D
nus skaitmeniu, turétu mintyje. Taigi A-D < D, A< 1 ir A= 1. Vienety  pyy 4
skaitmuo A = 1 gautas kaip sandaugos D-D paskutinis skaitmuo. Cia D # 1,

tad tinka tik D =9 (pagal D* = 81). Kadangi

1BC9-9=9XY1 <9999, 1BCY9 < 1111,
tai B < 2, ojei B =1, tai tinka nebent C' = 0. Mums liko 11 galimy ABCD reikSmiy:
10C'9, kur skaitmuo C' bet koks, ir 1109. Kodél visos Sios reikSmés tinka, aptaréme ? dalyje.

24. (B) i I | 1

[ v | v ]

Norint nuimti plyta IV trec¢iuoju éjimu, pirmaisiais dviem éjimais butina nuimti abi virsutines
plytas bet kokia tvarka: I, IT arba II, I. Paskutiniais dviem éjimais nuimamos likusios plytos:
III, V arba V, III. Taigi yra 2-2 = 4 tinkami budai nuimti plytas. Tarkime, kad is viso budy
nuimti plytas yra n. Jie yra vienodai tikétini, todél ieSkoma tikimybé p lygi %. Liko rasti n.

Pirmuoju éjimu nuimama plyta I arba II. Tarkime, kad tai plyta I. Tada antruoju éjimu
nuimama plyta II arba III. Pirmuoju atveju likusias tris plytas galima nuimti bet kokia tvarka,
ir gauname 3-2-1 = 6 budus. Antruoju atveju po treciojo ¢jimo turi nelikti plytos II, o likusios
plytos nuimamos dviem budais: IV, V arba V, IV. Kai pirmuoju éjimu nuimama plyta II, deél

1

simetrijos budy yra tiek pat, t. y. 6 +2 = 8. Vadinasi, n=8-2=16 ir p = 1% =71

(Taip pat zr. panasiai suformuluota, bet kitaip sprendziama Senjoro grupés 24 uzdavinj.)
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25. (A) 12

! Pazymeékime taskus, kaip parodyta paveikslélyje. Tegu AD = a, DE = b. Tada ab = 4.
Lygiuy nuspalvintyjy staciakampiy atitinkamos atkarpos lygios:

CF=AD=a, EF=DE=b FEC=EA.

Taigi trikampis AEC lygiaSonis, o jo aukstiné EF'F yra ir jo pusiaukrastiné: AC' = 2C'F = 2a.
Statieji trikampiai CEF ir CAD yra panasus (bendras smailusis kampas). Vadinasi,

CE:EF=CA:AD=2a:a=2, CE =2FF = 2b, b E .
CD=CE+ED=2b+b=23b. -
Staciakampio ABC'D plotas lygus AD -CD = 3ab=3-4 = 12. A B

1! Du staciuosius trikampius nuspalvinkime juodai (7r. pav.). Jie panasiis, nes turi po tokj patj
smailyjj kampa (kryzminiai kampai). Be to, jie ir lygus, nes turi po tokj patj statinj pries atitin-
kamus kampus (nuspalvintyju staciakampiy plotis). Trikampj AC'D sudaro pilkasis keturkam-
pis, juodasis ir pilkasis trikampiai. Jy plotus atitinkamai pazymékime 57, S5, S3. Tada apatinio
juodojo trikampio plotas taip pat yra S, ir S; + Sz = 4. Kiekvieng staciakampj jo jstrizainé
dalija j du lygius trikampius. Todél S3 =4 :2 = 2, o staciakampio ABCD plotas lygus

2(S1+ So +S5) =2+ (4+2) = 12.

26. (D) 44

? Atmetus lygybe a, = 8, uzdavinio salyga tenkina seka 26, 26, ..., 26, kurios visi 10 nariy
lygus. Jei taip pakeistume a; ir aq, kad suma S = a; + as = 52 nepakisty, tai vieng po kitos

gautume nepakitusias reikSmes az = g, ay = %, .... Todél reiksmés a; = 8, as = 52 — 8§,
az = a4 = ... = ajp = 26 pilnai tenkina uzdavinio salyga, ir reikSmé ay = 44 yra galima.
Renkamés atsakymg D.
! AStuonios sumos a; + as, ai + as +as, a1 + as +as +ay, ..., a1 +as+ ...+ ay atitinkamai
lygios 2as, 3ay4, 4as, ..., 9a19. Gretimos sumos skiriasi tik vienu nariu, tad jas galima susieti:
3@4:CL1+G2+(13:2@3+6L3:3(13, 4a5:a1+a2+a3+a4:3a4+a4:4a4, ir t. t.
IS eilés gauname, kad as = a4, a4 = as, .... Tai galima uzrasyti abstraktesne forma:

kak+1 =a1tas+...tap = (a1+a2+. . .+ak_1)+ak = (k—l)ak+ak = k:ak, A1 = Q.

Cia k=3,4,...,9. Vadinasi, a3 =as = ... = a19 = 26 ir ay = 2a3 — a1 = 52 — 8 = 44.

27. (C) 92

Yra trys ypatingos broliy poros. Zali marskiniai gali tekti trims, dviem, vienai arba né vienai
is ju. Pirmuoju ir ketvirtuoju atvejais likusiems 6 broliams tekty atitinkamai vien balti arba
vien zali marskiniai — turime po vieng buda parinkti spalvas. Antruoju atveju parinkti spalvas
reiks$ty pasirinkti dvi i$ triju poru, kurioms teks 4 zali marskiniai (3 galimybeés), ir du i$ likusiy 6
broliy, kuriems teks like dveji zali marskiniai (C§ = %> = 15 galimybiy). Gauname 3-15 = 45
budus parinkti spalvas. Likes treciasis atvejis analogiskas antrajam, tik spalvos sukei¢iamos

vietomis. Turime dar 45, o i viso 2+45-2 = 92 budus parinkti marskiniy spalvas broliams.

-
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28. Tik 4

! Skaiciai AB, ABCD, ABCDEF dalijasi i$ 2, 4 arba 6, todél yra lyginiai. Taigi jie baigiasi
lyginiais skaitmenimis B, D, F, ir sie tam tikra tvarka lygus 2, 4, 6. Like skaitmenys A, C, F
tegali buti nelyginiai, o skaic¢iaus 5 kartotinis ABC'DFE baigiasi skaitmeniu 5. Vadinasi,

(B,D, F}=1{2,4,6}, E=5 {A C}={L 3.

Nagrinékime ABC' ir ABCD daluma. (Galima jsitikinti, kad kitu keturiuv ABCDEF
fragmenty reikiama daluma jau uzsitikrinome.) Kartu su ABC' i$ 3 dalijasi skaitmeny suma

A+B+C=(A+C)+B=(14+3)+B=4+B.

Cia B = 2, 4 arba 6. Tinka tik B = 2. Taigi F = 4 arba 6. Paskubétume pasirinke
atsakyma E: reikia dar atsizvelgti j tai, kad ABCD = AB-100+CD = AB -25-4+ CD da-
lijasi i$ 4. Taigi C'D dalijasi i$ 4. Cia C =1 arba 3, o D =4 arba 6. I3 4 nesidalija 14 ir 34,
tad D =6, o vienintelé galima F' reik§meé yra 4 (ir ABCDEF = 123654 arba 321654).

29. (A) 23”

! Kiekvieno astuonkampio kampy suma lygi 7 - (8 — 2) = 67. Todél
taisyklingojo astuonkampio kiekvienas kampas lygus a« = 67 : 8 = ?jf.
Nuspalvintos figuros krasta, kurio ilgj turime rasti, sudaro apskritimy

8 lankeliai. Nagrinékime bet kurj viena is ju ir raskime jo ilgj (.

Apskritimo, kurio spindulio ilgis yra 1, kiekvienas lankas lygus atitinkamam centriniam
kampui (radianais). Paveikslélyje | = ZDBE ir AD = BA=BD =BE=CB=CFE =1

™

(duotyjy apskritimy spinduliai). Lygiakrasciy trikampiy ABD ir BOE kampai lygis %:

s T 2m 3 2 m
— /ABC="4/DBE+",  |=/DBE=a- "X = <_) _T
! 37 "3 R R VY AT
D . o . _ . T 2T
Gavome kiekvieno is 8 lankeliy ilgj. Nuspalvintos figuros perimetras lygus 8/ = o= 3

30. D) 4

! Trijy skaiciy ties kiekviena trikampio krastine suma pazymékime S. Visy trijy
tokiy sumy suma yra 9 skaiciy suma, gaunama imant visus 6 skaicius skrituliuose,
o tris skaicius ties trikampio virsunémis — dar po vieng karta. Taigi

35 =(1+2+...46)+s=214s, s=235-21=3(5-7).

QQ

Skaicius s dalijasi i 3,ir 1+2+3<s<4+5+6. Taigi s =6,9, 12 arba 15.
Sios keturios s reikimeés jmanomos. Pirmosios dvi — atitinkamai jragius ties
trikampio virsunémis tris maziausius skaicius 1, 2, 3 arba nelyginius skai¢ius 1, 3, 5,
o tada kitus skritulius uzpildzius pagal salyga 35S = 21+ s (7r. pav.). ReikSmés 15
ir 12 analogiskai gaunamos, ties trikampio virsunémis jrasius tris didziausius arba
lyginius skaic¢ius. Taciau to neprireiks pastebéjus: vietoj s gauname 21—s, skritu-
liuose kiekviena skaiciu = pakeite i 7—x (toks skaiCiy surasymas vél tinkamas).

@

@
é
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