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Pratarme

Matematikas mokytojas Peter O’Halloran is Sidnéjaus astuntajame praéjusio amziaus desimt-
metyje pradéjo organizuoti matematikos konkursa australy mokiniams, kuris sulauké stulbinancio
pasisekimo. Konkurso uzduotys buvo testinés (reikéjo pasirinkti viena is keleto pateikty at-
sakymu), o dalyviy atsakymai tikrinami kompiuteriais.

1991 m. prancuzy pedagogy Deledicq seima, jkvépti australy sekmés, suorganizavo panasy
matematikos konkursa Kengura, kuriame pirmaisiais metais dalyvavo per 120 tukstanciy mokiniy
is Prancuzijos. 1994 m. S$is konkursas prasipléte | dar 7 Salis: Baltarusija, Ispanija, Lenkija,
Olandija, Rumunija, Rusija ir Vengrija. 1994 m. jsteigta asociacija ,Kengura be sieny“ vienija
konkurso Kengura Salis-nares. Kasmet vykstanc¢iame asociacijai priklausanciy saliy atstovy su-
vaziavime parenkamos konkurso uzduotys ir sprendziami organizaciniai klausimai.

Nuo 2011 m. konkurse visame pasaulyje kasmet dalyvauja per 6 milijonai mokiniy, o aso-
ciacija ,,Kengura be sieny®“ vienija per 60 saliy. Daugiau informacijos apie matematikos konkursa
Kengura galima rasti ¢ia:

http://aksf.org/

Lietuvoje konkursas Kengura pradétas rengti nuo 1995 m. Konkursas organizuojamas 6
amziaus grupéms: Nykstukas (1-2 k1), Mazylis (3-4 Kl.), Biciulis (56 kl.), Kadetas (7-8 kl.),
Junioras (9-10 kl.) ir Senjoras (11-12 kl.).

Konkursas kasmet vyksta trecigji kovo ketvirtadienj. Kiekvienas konkurso dalyvis gauna
uzduociy lapa ir dalyvio kortele, kurioje pazymi atsakymus. Visy dalyviy kortelés nuskenuojamos
ir apdorojamos kompiuteriu. Kasmet (nuo 2000 m.) paruosiamos uzdaviniy sprendimo knygelés,
kurias galima rasti cia:

http://kengura.lt/

2015 m. atsirado nauja Kengiros dalyviy grupé nebemokiniams — Ekspertas. Siai grupei
konkursas buvo organizuotas ,,online® rezimu.

Konkurso metu sprendziama 30 uzdaviniy, kuriy sprendimas vertinamas taip: jei uzdavinio
atsakymas yra teisingas, skiriami visi prie jo salygos nurodyti taskai (3, 4 arba 5); jei atsakymas
neteisingas — atimamas ketvirtadalis uzdaviniui numatyty tasky; uz nepazymeéta atsakyma taskai
neskiriami (0 tasky). Be to, kiekvienas dalyvis konkurso pradzioje turi 30 tasky (taigi net visy
uzdaviniy atsakymus pazymeéjus neteisingai, is viso surenkama 0 tasky).

Sioje knygeléje zenklu ! pazymeti griezti matematiniai sprendimai. Taciau norint pasirinkti
teisinga atsakymo variantg ne visada reikia griezto matematinio sprendimo. Kartais pakanka
paaiskinti, kodél kiti nurodyti atsakymo variantai netinka. Tokie sprendimai pazymeéti zenklu ?.
Kai vieny ar kity sprendimy pateikiama daugiau, jie zymimi zenklais 77, !!, 1! ir pan. Nors
konkurse pakanka net ir klaustuku pazymeéto sprendimo, tikimeés, kad skaitytojas nepatingés iSsi-
aiskinti viska iki galo.

Daugiau informacijos apie Eksperto grupe galima rasti c¢ia:

http://www.ekspertas.kengura.lt/

Viliames, kad Eksperto grupé gauses — juk loginis mastymas svarbus ne vien mokiniams,
jis svarbus Zzmogui visg gyvenima. Nestandartiniy uzdaviniy sprendimas leidzia pasitikrinti ir
pagilinti matematinius jgudzius, ugdyti matematine kultura.

Organizatoriai
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2024 m. FEksperto uzduociy salygos

Klausimai po 3 taskus

1. Ma’Fas uzrgsé tri§ is”eilévs eina'ncvius ketu'rzer'llflius skaicius. vTada kai D:DZ D898, 48‘]]
kuriuos skaitmenis jis uzdenge (Zr. paveikslélj). Kas buvo uzdengta?

A) 389,3,99 B)489,3,96 C)489,4,98 D) 489,4,99 E) 488, 4,99

2. Paveikslélyje pavaizduotas rombas ir penkiakampis, gautas prie rombo
pridéjus du staciuosius trikampius. Kiek procenty penkiakampio plotas
yra didesnis uz rombo plota?

A)20% B)25% C)30% D)40% E)50%

3. Ona sukuré slapta abécele, kurioje kiekviena lietuviskos abécélés raide atitinka slaptas simbolis.
Savo katés varda PILKE ji uzraso taip: @V"\\', o vardg ONA — taip: 8% Kaip ji uzraso
zodj PONIA?

A)VOINY B)BSUNG ()0OB8%UY p)BONUY  g)SOUNS

4. Ema turi tris zetonus, ant kuriy parasyti skaiciai 1, 5 ir 11 (zr. pav.).
Ji nori juos sudéti paeiliui, kad susidaryty keturzenklis skaicius. Kiek @ @ @
skirtingy keturzenkliy skaic¢iy Ema gali gauti tokiu budu?
A)3 B)4 C)6 D)8 E)9

5. Petras turi astuonis svarelius, kuriy masé nurodyta gra-

mais: 4@&
500] (200) (200) (105) (58) S50 @

Jis padéjo 445 g sveriant] paketa ant léksStiniy svarstykliy. Kiek maziausiai svareliy Petrui
reikia padeéti ant svarstykliy, kad jos tapty pusiausviros?

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

6. Neatitraukdamas piestuko nuo popieriaus lapo, Tomas nubreézé figura, kurig
sudaro Sesios atkarpos. Paveikslélyje parodyta si figura ir visy atkarpy ilgiai.
Kokj trumpiausia kelig galéjo popieriumi nueiti piestukas, Tomui bréziant
figura?

A)l4cm B)15ecm C)1l6cm D) 17cm  E) 18 cm

(zr. pav.). Kiek maziausiai kuby Ignui prireiks, kad jais apdéty
gautajg figura ir pilnai uzdengty visg jos matoma pavirsiy?
A)9 B)1l C)13 D)17 E)21

7. Ignas ant stalo padéjo kubg, o tada apdéjo ji dar penkiais kubais,
pilnai uzdengdamas visas penkias matomas pradinio kubo sienas '



6 SALYGOS
8. Kvadrate, kurio krastinés ilgis lygus 10, nubréztos trys atkarpos. Dvieju
uztusuoty trikampiy plotai lygus atitinkamai A ir B, kaip parodyta paveik-
slelyje. Kam lygus skirtumas A — B? A/\B
A0 B)1 C)2 D)5 E)I10
9. | kiekvieng is 8 skrituliy jrasyta po skaiciy. Bet kurie du gretimuose

10.

skrituliuose esantys skaiciai skiriasi vienetu. [ vieng is skrituliy jrasytas
skaicius 5, o | kita — skaicius 9. Kiek skirtingy skaiciy jrasyta?
A4 B)5 C)6 D)7 E)8

Ant padéklo buvo didesniy ir mazes-

niy sausainiy (zr. paveikslélj). Trys [QQ ' ' ' ' Q? VA A A A A JOION0) ]
mergaités viena po Kkitos ¢éjo prie
padéklo ir rinkosi sausainius. Viena iS ju pasiémé visas Sirdeles, guléjusias tuo metu ant
padéklo; viena pasiémé visus baltus sausainius, guléjusius tuo metu ant padéklo; viena pasiéme
visus didesniuosius sausainius, guléjusius ant padéklo (mergaités rinkosi sausainius nebutinai
ka tik surasyta tvarka). Viena mergaité pasiémé 3 sausainius, viena 6 sausainius, viena 7
sausainius (nezinia kuria tvarka). Kurj i$ iSvardyty rinkiniy pasiémé viena i$ mergaiciy?

A) OO0V B)2000OOY 0)0oocOOV D) PR 0 gy ooo

Klausimai po 4 taskus

11

12.

13.

. Ema i3 plyteliy sudéjo staciakampj (zr. pav.). Ji panaudojo keliy

spalvy kvadratines ir trikampes plyteles. Kiekviena plytelé yra
vienspalve. Kiekvienos dvi plytelés, turincios salycio taska (net
jei vienintelj), yra skirtingu spalvu. Kiek maziausiai spalvy gali
turéti Emos sudétas staciakampis?

A3 B)4 C)5 D)6 E)7

Stasys turi dviejuy rusiy detales: baltas & ir pilkas % Mazg kubelj

galima sudéti arba is$ keturiy baltyjy detaliy, arba i$ vienos baltosios ir vienos
pilkosios. 1§ mazujy kubeliy Stasys sudéjo didelj kuba (zr. paveikslélj). Kiek
maziausiai jam reikéjo baltyjy detaliy?

A)8 B)1l C)13 D)14 E)23

Vaiva ketina j kiekviena skritulj (zr. pav.) jrasyti po skaiCiu taip,
kad kiekviename stulpelyje ir kiekvienoje eilutéje skaiciai 1, 2, 3, 4
pasikartoty lygiai po vieng kartg ir buty teisingos penkios nurodytos
nelygybés (>, <, A ir V). Kokj skaiciy Vaiva gali jrasyti i pilkajj
skritulj?

A)l B)2 C)3 D)4 E)2arba3

© O OO0
ONONONG)
O O<©>0
O O<O O



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Ant stalo guli trys vienodi kubeliai. Kokia yra trijy apatiniy sieny @a a@ Qm

Yra zinoma, kad lygiai vienas i$ teiginiy A—E apie tam tikra naturalyjj skaiciy n yra teisingas.
Kuris?

A) Skaic¢ius n dalijasi i$ 3 B) Skaicius n dalijasi i$ 6

C) Skaic¢ius n yra nelyginis D) n =2 E) Skai¢ius n yra pirminis

skaic¢iy suma? m
A)26 B)40 C)43 D)47 E) 56

Kvadrato jstrizainé, pusapskritimis ir apskritimo ketvirtis dalija kvadrata j 6
dalis (zr. pav.). Koks yra uztusuotos srities plotas, jei kvadrato krastinés ilgis
lygus 67

A)9 B)3r C)6r—9 D)l(;” E) 12 ‘

Kurios trupmenos reiksmé didziausia, jei skaiciams p ir ¢ galioja nelygybés 0 < p < ¢7
3 2 2
A)p‘zq B)P‘;q C)P‘;q D) p;—q E)

3p+q
4

Mikeé Melagelis nusprendé visg laika meluoti tik kas antrg diena, o likusiomis dienomis sakyti
tik tiesa. Vieng dieng Miké pasakeé lygiai keturis iS penkiy teiginiy A-E. Kurio teiginio jis
nepasaké?

A) ,Skaicius 2024 dalijasi i§ 11.° B) ,Ir vakar melavau, ir rytoj meluosiu.

C) ,Siandien ir rytoj kalbu tik tiesa.* D) ,Vakar buvo trec¢iadienis.

E) ,Rytoj bus sestadienis.”

Nojus laiko saldainius keturiose striukés kiSenése. Jis uzrase, po kiek saldainiy yra kiekvienoje
kisenéje. Jo sesuo Léja uzrase, keliose kisenése yra lygiai vienas saldainis, keliose lygiai du,
keliose lygiai trys, o keliose — né vieno saldainio. Léja uzrasé tuos pacius keturis skaicius kaip
ir Nojus. Kiek is viso saldainiy yra striukeés kisenése?

A2 B)3 C)4 D)5 E)6

Iterpus kuba tarp dviejy taisyklingyjy keturkampiy piramidziy, gautas erdvinis
kunas, turintis 12 sieny (zr. pav.). Jo 8 sienos yra lygiakrasc¢iai trikampiai, o /
kiekvienos briaunos ilgis lygus 1. Koks yra atstumas tarp Sio kuno virsuniy A ‘

ir B?
A)1+v3 B)2/2 C)Z D)V5 E)1++2

Klausimai po 5 taskus

21.

Raminta lentoje uzrase skaicius 4, 6, 12, 13, 22 ir 29 ir kiekviena i$ juy nuspalvino mélynai arba
geltonai. Julija viena i$ Siy skaiciy nutryne. Paaiskéjo, kad lentoje likusiy geltonuyju skaiciy
suma yra du kartus didesné uz lentoje likusiy mélynuyju skaiciy suma. Kurj skaic¢iy Julija
nutryné?

A4 B)12 C)13 D)22 E)29



SALYGOS

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Paveiksleélyje pavaizduoti trys kampai «, 5 ir 7. Kam lygi
suma o« + 3 + 7
A)60° B)70° C)75° D)90° E) 120°

D
Q;/

Kapitonas Flintas paprasé keturiy piraty pasakyti,
kiek aukso, sidabro ir vario monety yra sléptuvéje.
Juy atsakymai buvo uzrasyti popieriaus lape, kuris,
deja, buvo apgadintas (Zr. pav.). Tik vienas piratas
pasake tiesa, kiti melavo, kiekvieng monety skaiciy
nurodydami neteisingai. Kuris piratas sakeé tiesa, jei
zinoma, kad sléptuvéje is viso buvo 30 monety?

—~ I Monetos =~
auksinés sidabrinés varinés

A) Tomas B) Simas C) Jonas D) Lukas E) Nejmanoma nustatyti

Paveikslélyje  pavaizduotas  penkiakampis ABCDE, kuriame D
/A=2/B=90°, AE = BC ir ED = DC. Atkarpoje AB pazyméti
keturi taskai, dalijantys Sig atkarpa j penkias lygias dalis. IS Siy keturiy
tasky nubréztos atkarpos, statmenos krastinei AB (zr. pav.). Juodosios
dalies plotas lygus 13, o pilkosios dalies plotas lygus 10. Kam lygus
penkiakampio ABC'DE plotas? A B
A)45 B)47 C)49 D)58 E)60

Domas turi Sesias korteles. Kiekvienos kortelés abiejose pusése yra po skaiciy. Skaiciy poros,
esancios kortelese, yra tokios: (5,12), (3,11), (0,16), (7,8), (4,14) ir (9,10). Domas tam tikra
tvarka sudéjo korteles langeliuose (Zr. pav.), atvertes kiekviena i$ ju vienu is dviejy atitinkamuy
skaiciy, ir apskaic¢iavo gautojo reiskinio reiksme.

+ + - - - =7

Kokia maziausia reiksme galéjo gauti Domas?
A)-23 B)-24 C)-25 D)-26 E)-27

Lukas pazymeéjo 20 apskritimo tasky, kad atstumai tarp gretimy tasky buty lygus. Kiekvieng
pazymetyju tasky pora jis sujungé atkarpa. Kiek atkarpy, ilgesniy nei apskritimo spindulys,
bet trumpesniy nei jo skersmuo, nubrézé Lukas?

A)90 B)100 C)120 D) 140 E) 160

Kuri lygybeé sieja skaic¢ius z, y, z, jei 2" =3, 2 =7 ir 6* =77

1
A)Zziy B)zzf—i—l C)z:g—l D) z = ’ E)z=y——
T

14+ Y T y—1




28.

29.

30.

Liepa pazyméjo 12 apskritimo tasky, kad atstumai tarp gretimy tasky buty lygus. Ji nori su-
jungti tris iS pazymeétyjy tasky, kad gautasis trikampis turéty 45° kampa. Kiek tokiy trikampiy
ji gali gauti?

A)48 B)60 C)72 D)84 E) Kitas atsakymas

Keturzenklis skai¢ius ABC'D, neturintis skaitmens 0, lygus A4 + B® + C¢ + DP. Tada A =
A2 B)3 C)4 D)5 E)6

Koordinaciy plokstumoje duoti taskai P = (m,n), @ = (n,m), Y P(m,n)
O = (0,0), kur skai¢iai m ir n > m yra naturalieji (Zr. pav.). ’
Trikampio O PQ plotas lygus 54. Kiek skirtingy reikSmiy gali jgyti
suma m + n? Q(n,m)
A)2 B)3 C)4 D)5 E) Kitas atsakymas




FEksperto uzduociy sprendimai

1. (D) 489, 4, 99

! Uzrasykime skaicius taip:
2T .898, 48..
Prie antro skaiciaus pridé¢jus 1, pirmieji trys skaitmenys nepakis. IS trecio skaic¢iaus aisku, kad
pirmyjy skaic¢iy pirmas skaitmuo 4. Vadinasi, antras skaicius yra 4898. Todél Mato skaiciai

yra
4897, 4898, 4899.

Taigi uzdengta buvo 489, 4, 99.
Teisingas atsakymas D.

2. (E) 50%

! Nubrézkime rombo jstrizaines (7r. pav. desinéje). Dabar aisku, kad prie rombo
pridéty dviejy staciyjy trikampiy ploty suma lygi pusei rombo ploto. Taigi pen-
kiakampio plotas yra 50% didesnis uz rombo plota.

Teisingas atsakymas E.

3. (C) ©08aUx

? Zodis PONIA prasideda tokia pacia raide kaip ir zodis PILKE. Taigi zodis PONIA, uzrasytas
slapta abécele, prasideda simboliu ©. Vienintelis tinkamas atsakymas yra C.

e

Kaip jau iSsiaiskinome, zodis PONIA prasideda simboliu ©. Taip pat Siame Zodyje bus visi
simboliai i§ Zodzio ONA — 8%Y, tik dar reikia jterpti raide I, kurig atitinka antras simbolis i$
zodzio PILKE — V. Taigi Zodis PONIA slapta abécéle uzrasomas taip: ©8%UR. Renkameés
atsakyma C.

4. B) 4

Tarkime, kad Ema is Zetony sudéjo keturzenklj skaic¢iy n. Jei skaic¢ius n prasideda skaitmeniu
5, tai n = 5111. Jei skaic¢ius n baigiasi skaitmeniu 5, tai n = 1115. Jei skaic¢ius n prasideda
ir baigiasi skaitmeniu 1, tai n = 1511 arba 1151. Vadinasi, Ema gali gauti lygiai keturis
keturzenklius skaicius.

-

Teisingas atsakymas B.

10



11

!

? Galima nuspéti, kad piestuko kelias biity trumpiausias, jei jis brézty atkarpas,

*——

5. B) 3

Pirma mintis — atsverti paketa dedant svarelius ant kairiosios lékstes. Kadangi 500 g svarelis
per didelis, tekty imti 200 g, 200 g, 20 g, 20 g ir 5 g svarelius —iS viso 5. Daugoka. Pabandykime
pasiekti pusiausvyra su maziau svareliy.

Artimiausias paketo svoriui yra 500 g svarelis. Jj padéjus ant kairiosios 1ékstés, ant desin-
iosios reikia dar uzdeti 500 — 445 = 55 g. Ta galima padaryti dviem svareliais — 50 g ir 5 g. IS
viso panaudojome tris svarelius.

Apsieiti su dviem svareliais nepavyksta — jau matéme, kad jokiy dviejy svareliy nei suma,
nei skirtumas néra 445 g. Teisingas atsakymas B.

6. . 15 cm

keliaudamas tiesiomis linijomis tarp tasky tokia tvarka:

Al -0 — A —0 —A3—-0 = A -0 — A5 — O — Ag.

Cia O yra bendras visy Sesiy atkarpy galas, o taskai Ay, As, ..., Ag — tam
tikra tvarka pasirinkti antrieji atkarpy galai. Tada piestuko kelias s lygus

OAy +20A; +20A3 + 20A4 + 20 A5 + O Ag,

kur Sesiy atkarpuy ilgiai OA;, OA,, ..., OAg tam tikra (kol kas bet kokia)
tvarka yra 1, 1, 1, 2, 2 ir 3 centimetrai. Kad gautume kuo mazesne¢ s reikSme,
naturalu imti kuo trumpesnes atkarpas, kuriy ilgiai skai¢iuojant s dauginami
is 2, taigi kuo ilgesnes likusias dvi atkarpas OA; ir O Ag:

OA;=3cm, OAg=2cm, s=3+2-(1+1+1+2)+2=15 (cm).

Renkameés atsakyma B.

Piestukas turéjo nueiti bent jau vienguba kiekvienos atkarpos ilgj, kad jas nubrézty. Na-
grinekime bet kuriag is Sesiy atkarpy, kuri néra nei pirmoji, kurig Tomas pradéjo breézti, nei
paskutineé, kuria Tomas baige brézti. Kad ja pilnai nubrézty, piestukas turéjo kada nors
is visy atkarpy bendro galo O pasiekti kita tos atkarpos gala bei grizti atgal | taska O, taigi
turéjo nueiti maziausiai dvigubg atkarpos ilgj. Taip turéjo nutikti, bréziant maziausiai keturias
atkarpas. Tokiy keturiy atkarpy ilgius centimetrais pazymeékime 1, xo, x3, 24, 0 likusiy dviejy
atkarpy ilgius centimetrais pazymeékime x5 ir x4. Tada piestuko nueitas kelias centimetrais yra
ne trumpesnis nei

2$1+2$2+2I3+2$4+$5+$6:2<$1+JJ2+...—|—5L’6>—$5—$62
>2(1+1+1+42+2+43)—3-2=15.

Kita vertus, piestuko kelias gali buti lygus 15 cm: piestukas nubrézia 3 cm atkarpa,
eidamas | taska O is kito jos galo, tada is eilés nueina keturiomis atkarpomis, kuriy ilgiai yra
1, 1, 1 ir 2 centimetrai, brézdamas kiekvieng atkarpa is O ir grizdamas ja atgal, bei pabaigoje
nubreézia 2 cm atkarpa is tasko O.



12 UZDUOCIU SPRENDIMAI

7. (C) 13 Eiﬁ

| Igno gautoje dviaukstéje figliroje prie kiekvienos neuzdengtos kubo
sienos reikia priglausti dar po vieng kubg. Apatiniame aukste Sonines l
sienas uzdengia 8 kubai (keturi i$ ju uzdengia po dvi sienas), virsu-
tiniame aukste pakanka keturiy kuby, ir reikia dar vieno kubo, dél
kurio figura tampa triaukste (zr. pav.). Vadinasi, Ignui i$ viso prireiks
81 4+1=13 kuby. |

8. (A) 0

| Brézinyje pazymékime taskus A, B, C, D ir E (zr. pav. deSinéje). B C

Trikampiy ABD ir AC'D plotai lygus, nes jie turi bendrg krastine AD
ir ju aukstiniy, nuleisty j Sig krastine, ilgiai yra lygus kvadrato krastinei.
Todél

SpEa = Sapp — Sagp = Sacp — Sagp = ScEp-

Vadinasi, SBEA — SCED =0.
Teisingas atsakymas A.

9. B) 5

| Tarp 5 ir 9 yra 3 nattiralieji skaiciai — 6, 7 ir 8. Tai reiskia, kad einant, tarkime,
laikrodzio rodyklés kryptimi nuo skritulio su 5 iki skritulio su 9, tarp jy turi buti
maziausiai trys skrituliai — su skaiciais 6, 7 ir 8, o toliau einant nuo 9 iki 5 — dar
bent trys skrituliai, iS viso — bent Sesi tarpiniai skrituliai. IS viso figuroje yra
8 skrituliai, vadinasi, daugiau skai¢iy j skritulius jrasyti nebegalime (Zr. pav.
desinéje).

I skritulius jraséme visus skaicius nuo 5 iki 9, iS viso — penkis skirtingus
skaicius. Teisingas atsakymas B.
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10. ) OOO

? Zymékime mergaites taip: S — émusi visas Sirdeles, G (gigantomané) — émusi didesnius sau-
sainius, W (white, weiss) — émusi baltus sausainius.

[QQ""@ vvvvvvoooj

S negaléjo imti pirma — jai biity teke paimti 11 $irdZiy (o ne 3, 6 ar 7 sausainius). Vadinasi,
pirma émé G arba W.

Sakykime, kad pirma sausainius émeé G. Tada ji paémé 7 didelius sausainius, ir liko 6 mazos
Sirdys ir 3 skrituliukai. Matome, kad galime antraja statyti S, ji paims 6 Sirdis, o treciajai W
liks 3 balti skrituliukai (beje, negaléjome antraja statyti W — jai tekty imti 4 baltus sausainius:
1 sirdele ir 3 skrituliukus).

Renkameés atsakyma E.

! Liko patikrinti, ar néra kity sprendiniy, t. y. ar negalima pirmaja statyti W. Tada W paimty
7 baltus sausainius, likty 4 didelés juodos Sirdys ir 5 mazos juodos Sirdys. Dabar antra negali
biiti S (jai tekty imti 9 irdis), nei G (jai tekty imti 4 dideles Sirdis).

Teisingas atsakymas E.

11 Salygos, kad mergaités émeé 3, 6 ir 7 sausainius, atmesti negalima: tada dar tikty ir atsakymas
B. Is tikryjuy, pirma W pasiimty rinkinj B, antra G pasiimty 4 dideles juodas sirdis, treciai S
likty 5 mazos juodos Sirdys.

11. (©) 5

| Pazymétame sudétojo staciakampio taske sueina 5 plytelés B oA N3 ¢4
(7r. pav.). Kiekvienos dvi i$ ju turi buti skirtingy spalvy, todél B B
staciakampis negali turéti maziau nei 5 spalvas. D\ E|\D|E|D|E|D
Kita vertus, 5 spalvy pakanka. Paveikslélyje parodytas B c g c B C A
tinkamo staéiakarr}pio, kuriame plytelés yra 5 spalvy A, B, C, DIEIDIEIDIEID
D, E, pavyzdys. Cia trijose staciakampio eilutése pakaitomis
i$ eilés eina spalvos A, B ir C, o kitose dviejose cilutése — A C Bl CIARC B

likusios dvi spalvos D ir E. Tos pacios spalvos plytelés Siame
staciakampyje visada yra arba dviejose eilutése, kurias skiria
dar bent viena eiluté, arba toje pacioje eilutéje, kur jas skiria
kitos plytelés.

Vadinasi, maziausias galimas staciakampio spalvy
skaiéius yra 5.
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| Kiekvienas kubelis turi bent viena balta detale. Du kubeliai, kaip matome i$
paveikslélio, sudéti iS 4 balty detaliy. Vadinasi, maziausiai statiniui reikéjo

12. D) 14

2-446-1 =14 balty detaliy.

Bet 14 detaliy uztenka: dviem ,baltiems* kubeliams reikia 8 balty detaliy,
o kiekviena is likusiy 6 kubeliy galima sudéti ,,marga” iS 1 baltos ir 1 juodos

detalés.
Teisingas atsakymas D.

13. (A) 1

! Suzymekime skrituliukus kaip Sachmaty lentoje — raidés ir skai¢iaus

-

kombinacija. Pvz., skrituliuke C3 jrasytas skaic¢ius 3 (zr. pirma
paveikslélj).

Pastebékime, kad D2 < D3 < 3, vadinasi, D2 = 1, o D3 = 2.
Tada vadovaudamiesi likusiais nelygybiy zenklais nustatome, kad
C2 = 2 (nes 2-oje eilutéje jau yra 1), B3 = 1 (nes 3-ioje eilutéje jau
yra 2), 0 C4 =1 (nes C stulpelyje jau yra 2).

Likes 3-ios eilutés skrituliukas A3 = 4, o i A2 vietg galime
irasyti tik 3 (nes 2-oje eilutéje jau yra 1 ir 2, o stulpelyje A — 4).

Tuomet | A4 galime jrasyti tik 1 arba 2, taCiau 4-oje eilutéje
jau yra 1, todel A4 =2, 0 Al =1.

Tam, kad galétume uztikrintai rinktis atsakyma A, reikia jsitik-
inti, kad galime uzpildyti ir likusia lentele. Sis uzpildymas pateiktas
antrajame paveikslélyje desinéje (patikrinkite!).

14. (C) 43

/L

.

SONONONO,

=0 O 0 O
20O ®<®-0
O O<® O

W

SONONONO,

HONONONOC)
SICNONORC)
°®» O<® ©

Pirmajame kubelyje apatiné siena yra po skai¢iumi 8. Antrajame kubelyje matome, kad po

skaic¢iumi 8 yra skaicius 13.

Antrajame kubelyje apatiné siena yra po skaic¢iumi 13, o trec¢iajame kubelyje matome,

kad po skai¢iumi 13 yra skaicius 22.

Galiausiais, treCiajame kubelyje apatiné siena yra po skai¢iumi 22, o pirmame kubelyje
matome, kad po skai¢iumi 22 yra skaic¢ius 8. Taigi apatiniy sieny skaic¢iy suma yra 8413422 =

43. Teisingas atsakymas yra C.
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15. @ Skaicius n yra nelyginis

? Norint pasirinkti teisingg atsakyma, pakanka sugalvoti bent vieng n reiksme, kuri tenkina

-

? Kvadrato jstrizainés ir pusapskritimio sankirtos taska A
pazymékime M, o pusapskritimio centra pazymékime O.
Taskas O yra pusapskritimio skersmens, taigi kvadrato krasti- A’
nés vidurio taskas. Kvadrato sritis pazymékime, kaip parodyta M B

uzdavinio salyga. Pavyzdziui, tinka n = 1: tada teiginys C teisingas, o kiti keturi teiginiai
klaidingi. Sia maziausig galima reikSme praleidus (pavyzdziui, nezinant, kad skai¢ius 1 néra
pirminis) ir tiesiog is eilés tikrinant n reiksmes, paieskos gali uztrukti: kita maziausia tinkama n
reiksme lygi 25.

Renkamés atsakymg C.

Kiekvienas pirminis skaicius yra arba nelyginis, arba lygus 2. Taigi jei teiginys E buty teisingas,
tai buty teisingas vienas is teiginiy C ir D. Kadangi teisingas tik vienas is penkiy teiginiy, tai
teiginys E klaidingas, o skai¢ius n néra pirminis. Tada n # 2, todél klaidingas ir teiginys D.

Panasiai galima atmesti ir teiginj A. Kiekvienas naturalusis skaicius, kuris dalijasi is 3,
arba yra nelyginis, arba dalijasi is 2, taigi ir is 2-3 = 6. Todél kartu su teiginiu A buty teisingas
ir vienas i$ teiginiy B ir C. Kadangi teisingas tik vienas is penkiy teiginiy, tai teiginys A
klaidingas, o skaic¢ius n nesidalija i$ 3. Tada n nesidalija i$ 6, todél klaidingas ir teiginys B.

Liko vienintelé galimybé: teiginys C teisingas, o kiti keturi teiginiai klaidingi. Taip is tiesy
gali buti, jei naturalusis skaic¢ius n yra bet koks nelyginis nepirminis skaicius, nesidalijantis
is 3. Pavyzdziui, tinka reikSmeés

n =1, 25, 35, 49, 55, 65, 77, ...

16. (A) 9

paveikslélyje. Uztusuotaja sritj sudaro sritys A, B ir C.
Galima nuspéti, kad taskas M yra kvadrato centras C ol
(istrizainiy sankirtos taskas), kad sritys A ir A’ yra simetriskos
kvadrato jstrizainés atzvilgiu, o sritys C' ir C" — tiesés OM atzvil-
giu. Todél uztusuotos srities plotas lygus sriciy A’, B ir C’ ploty
sumai. Sios trys sritys sudaro viena i$ keturiy lygiy trikampiy,
1 kuriuos kvadrata dalija jo jstrizainés. Taigi ieskomas plotas
lygus kvadrato ploto 62 = 36 ketvirtadaliui 36 : 4 = 9.
Renkamés atsakyma A.

QO
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!

Uzbaikime ? dalies sprendima, pagrisdami tai, ka joje tik nuspéjome.

Apskritimo bet kokio lanko simetrijos asis yra to lanko galus jungiancios atkarpos (ap-
skritimo stygos) vidurio statmuo. Musy atveju apskritimo ketvir¢io styga yra kvadrato
istrizainé, o jos vidurio statmuo eina per kvadrato kitg jstrizaine. Taigi Sios antrosios jstrizainés
atzvilgiu yra simetriskas ne tik pats kvadratas, bet ir apskritimo ketvirtis. Tai pagrindzia
pastebéjima, kad jos atzvilgiu yra simetriskos sritys A ir A’.

Kvadrato centra pazymeéjus M’ ir sujungus su kvadrato apatinés krastinés vidurio tasku O,
gaunama atkarpa OM’, dusyk trumpesné uz kvadrato krastine. ISvesta iS pusapskritimio cen-
tro O ir lygi pusei jo skersmens, ji yra pusapskritimio spindulys, o jos galo taskas M’ priklauso
pusapskritimiui. Jis priklauso ir kvadrato jstrizainéms, todél M’ = M. Kvadrato apatiné kras-
tiné jungia pusapskritimio galus, todél jos vidurio statmuo OM = OM’ yra ne tik kvadrato su
nubréztomis jstrizainémis, bet ir pusapskritimio simetrijos asis. Tai pagrindzia pastebéjima,
kad Sios asies atzvilgiu yra simetriskos sritys C' ir C’, bei uzbaigia uzdavinio sprendimg.

17. (A) pz3q

? Pasirinkime tinkamas konkrecias p ir ¢ reikSmes, pavyzdziui, p = 1, ¢ = 2, bei patikrinkime

*—m

!

atsakymuose pateikty penkiy reiskiniy reikSmes. Didziausia visada bus reiskinio %‘3" reikSme.
Renkamés atsakyma A.

Penkis duotuosius reiskinius subendravardiklinkime:

3p + 9¢q
12 7

4p + 8¢q
12 7

6p + 6¢g
12 7

8p + 4q
12 7

E) 9p+3q_

A
) 12

B)

C)

D)

Kiekvienas skaitiklis lygus 12 skaic¢iy, lygiy p arba ¢, sumai. Pavyzdziui, 4p+8¢=p+p+p+
+p+qg+q+...+q. Kadangi p < ¢, tai tokia suma yra tuo didesné, kuo joje daugiau démeny,
lygiy ¢, o ne p. Vadinasi, didziausias iS penkiy skaitikliy yra 3p + 9¢, o didziausig reiksme iS
penkiy duotyjy reiskiniy turi pzﬂ (bet kuriems tinkamiems p ir q).

Kiekvienas is penkiy duotuyjy reiskiniy turi pavidalg %gq, kur o > 0, 8 > 0. Nagrinékime bet
kokj sio pavidalo reiskinj. Pazymékime v = O%ﬂ Tada 1 —v = 0%6 Reiskinj pertvarkykime:

opthy_, o +q-aiﬁ:(1—7)p+7q=p+v(q—p)-

a+ p-&+ﬁ

Cia ¢ —p > 0. Kuo didesné¢ v > 0 reik§mé, tuo didesné yra p + v(¢ — p) reikdmé. Jei a
ir § suvoksime kaip skai¢iams p ir ¢ suteiktus ,,svorius®, tai reiskinys %gq igyja tuo didesne
reiksme, kuo didesne ,svoriy® sumos « + [ dalj sudaro didesniojo skaic¢iaus q ,svoris* f.
Penkiuose atsakymuose si dalis didziausia reiskiniui %: skaiciaus ¢ ,svoriui“ tenka 3 iS 4
bendro ,svorio“ daliy. Vadinasi, Sio reiskinio reikSmé yra didesné nei likusiy keturiy (bet
kuriems tinkamiems p ir ¢).
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18. (A) ,Skaidius 2024 dalijasi is 11

Keturi Mikés teiginiai turi buti arba visi teisingi, arba visi klaidingi. Teiginys ,skaic¢ius 2024
dalijasi is 11° yra teisingas, nes

2024 = 1000 4 1000 + 24 = 990 + 10 + 990 + 10 4 22 4+ 2 = 990 + 990 + 22 + 22.

O teiginys ,siandien ir rytoj kalbu tik tiesg* garantuotai klaidingas, nes Miké niekada nekalba
tiesos dvi dienas is eilés. Taigi Mike Siy teiginiy negaléjo pasakyti ta pacia diena, ir vieno is
ju jis nepasaké. Tada jis tikrai pasaké likusius tris teiginius B, D ir E. Kadangi pastaraisiais
dviem teiginiais Miké pasaké, kad ,vakar buvo treciadienis“ ir tuo paciu metu ,rytoj bus
Sestadienis®, tai jis sumelavo. Vadinasi, toji diena buvo Mikés melo diena, ir jis negaléjo
pasakyti teisingo teiginio A (bet galéjo pasakyti klaidingus teiginius B-E, jei melo diena
nebuvo nei ketvirtadienis, nei penktadienis).

19. (C) 4

? Tarkime, kad Léja i§ eilés uzrasé keturis skai¢ius x1, xe, 3 ir xo. Kiekvienas z; parodo,

-

keli Nojaus skai¢iai lygus ¢ (¢ia ¢ = 1, 2, 3, 0). Nojaus skaiiai tie patys kaip Léjos. Taigi
pakanka atspeéti arba iSmastyti konkrety neneigiamy sveikuyju skaiciy ketverta (xy, zo, 3, x¢),
kur kiekvienas z; parodo, keli skaiciai Siame rinkinyje lygus ¢ (¢ia ¢ = 1, 2, 3, 0). Tokio rinkinio
du tinkami pavyzdziai yra (2,1,0,1) ir (0,2,0,2). Taigi saldainiy keturiose kiSenése gali buti
2,1, 01ir 1 arba 0, 2, 0 ir 2. Bet kuriuo i$ dviejuy atvejy matome, kad saldainiy i$ viso gali
buti 4.

Renkamés atsakymag C.

Nojaus keturiy skai¢iy suma s; parodo, kiek i3 viso saldainiy yra kiSenése. Sj skaiciy ir turime
nustatyti. Jis sutampa su Leéjos keturiy skaiciy suma s, parodancia, kiek yra kiseniy, kuriose
yra 1, 2, 3 arba 0 saldainiy. Kadangi téra keturios kiseneés, tai sy < 4. Be to, jei sy < 4, tai
bent vienoje kisenéje turi buti ne maziau nei 4 saldainiai ir tada s; > 4. Gauname priestara:
4 < s1 = s9 < 4. Vadinasi, s = 4. Kadangi s; = s, = 4, tai striukés kiSenése yra is viso 4
saldainiai.

Pastebésime, kad uzdavinio situacija yra galima: du skaiciy ketverto (z1,xs,z3,zo)
pavyzdziai pateikti 7 dalyje. Nustacius, kad

4:$1+I2+JZ3+I0:1'ZE1+2'ZE2+3'ZE3+O'ZL‘07

ir atlikus atvejy perranka, galima jrodyti, kad kity tinkamy ketverty néra.
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20. B) 1++2

? Galima nuspéti, kad pagalinus kuba, skiriantj piramides, ir jas A

e

suglaudus, atstumas tarp piramidziy virsuniy A ir B sumazéja
per kubo briaunos ilgi 1. Taip gauname nauja erdvinj kung
ABCDEF (7r. pav.). Kadangi $io kuno visos 8 sienos yra lygus ly-

D
giakrasciai trikampiai, tai galima nuspéti, kad ir pats kunas yra tam V
tikra prasme taisyklingas: toks pats, ziurint is jo bet kurios virsunés.
Kung ABCDFEF sudaro taisyklingosios piramidés ACEDF ir B

BCEDF, kuriy bendras pagrindas yra kvadratas CEDF'. Taciau dél

kuno taisyklingumo ji taip pat sudaro suglaustos dvi tokios pacios pi-

ramidés CAEBF ir DAEBF, kuriy bendras pagrindas AEBF vélgi

yra kvadratas. Atkarpa AB yra Sio kvadrato, kuriame AE = 1,

jstrizaine. Taigi ¢ia AB = v/2, o duotajame kiine (pries paSalinant

kuba) atstumas AB lygus 1+ v/2.

Nagrinékime tg is dviejy taisyklingyjuy piramidziy, kurios virsuné yra A. Jos pagrindas yra
kvadratas, su kurio centru sutampa piramidés aukstinées AH, pagrindas H,. Taisyklingosios
piramidés, kurios virsuné yra B, aukstinés B H, pagrindas H,, taip pat yra piramidés pagrindo
(kvadrato) centras. Atkarpa H,H, jungia kubo priesingy sieny centrus bei yra Sioms sienoms
statmena. Kadangi atkarpos AH, ir BH, taip pat yra statmenos atitinkamoms kubo sienoms,
tai taskai A, H,, Hy, ir B yra vienoje tieséje,

AB = AH,+ H,H, + BH,.
Cia H,H, = 1: atstumas tarp priesingy kubo sieny lygus jo briaunos ilgiui.

A

Kvadrato centra H, sujunkime su bet kuria is to kvadrato virsuniy. Jg pazymékime M
(7r. pav.). Kvadrato jstrizainiy ilgiai lygus /2. Jos kertasi kvadrato centre ir dalija viena
kitg pusiau, todel M H, = ? Kadangi piramidés aukstiné AH, yra statmena jos pagrindui —
kvadratui, tai ji statmena atkarpai M H,. Staciajam trikampiui AM H, pritaikykime Pitagoro
teorema:

2
2
12:AM2:AH3+MH§:AH§+<\2_>, AH, = |1 - = =22

Analogiskai BH, = g Vadinasi,

5
aB=Y2 114

5 =1+V2.

|
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21. (B) 29

Julijai nutrynus viena is skaiciy, paaiskejo, kad lentoje likusiy geltonyjy skaic¢iy suma yra du
kartus didesné uz lentoje likusiy melynyjy skaic¢iy suma. Vadinasi, lentoje likusiy geltonyjy
ir melynyjy skaiciy suma dalijasi iS 3. Kadangi Ramintos uzrasyty skaic¢iy 4, 6, 12, 13, 22
ir 29 sumos 86 dalybos is 3 liekana lygi 2, tai Julijos nutrinto skaiciaus dalybos is 3 liekana
taip pat lygi 2. Lieka pastebéti, kad vienintelio Ramintos uzrasyto skaic¢iaus 29 dalybos is 3
liekana lygi 2. Vadinasi, Julija nutryné skaiciy 29. Nesunku jsitikinti, kad Raminta galéjo taip
nuspalvinti skaicius 4, 6, 12, 13 ir 22, kad buty tenkinamos uzdavinio salygos. Pavyzdziui,
Raminta galéjo skaic¢ius 6 ir 13 nuspalvinti mélynai, o skaic¢ius 4, 12 ir 22 — geltonai; tada
4412+22=38=2-19=2-(6+ 13).

Teisingas atsakymas E.

22. (D) 90°

Sesis paveikslélyje pavaizduoty tiesiy sankirtos taskus B D
pazymékime A, B, C, D, E ir F (7r. pav.).

Kadangi tieses AB ir C'D yra lygiagrecios, tai ZABC = ;
= /BCD = (. Panasiai gauname, kad /CBFE = /DEB = / \
=, nes tieses BC' ir DE taip pat yra lygiagrecios. Lieka
pastebéti, kad staciojo trikampio ABF smailiyjy kampy
FAB ir ABF suma lygi 90°. Taigi /FAB + ZABF = A ¢ E
=a+ [ +v=90°

Teisingas atsakymas D.

23. Simas

Tomas melavo, nes jei jo atsakymas buty tiesa, tai jo nurodytas auksiniy monety skaicius
30—9—11 = 10 sutapty su Jono nurodytu auksiniy monety skai¢iumi. Panasiai gauname, kad
Jonas ir Lukas melavo. IS tikryjy, jei Jono atsakymas buty tiesa, tai jo nurodytas sidabriniy
monety skaic¢ius 30 — 10 — 10 = 10 sutapty su Luko nurodytu sidabriniy monety skai¢iumi.
Jei Luko atsakymas buty tiesa, tai jo nurodytas variniy monety skaicius 30 — 9 — 10 = 11
sutapty su Tomo nurodytu variniy monety skai¢iumi. Vadinasi, Simas saké tiesa. Keturiy
piraty atsakymai galéjo buti, pavyzdziui, tokie:

auksinés sidabrinés varineés

Tomas 6 9 11
Simas 7 11 12
Jonas 10 12 10
Lukas 9 10 9

Teisingas atsakymas B.
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D
! Brézinyje pazymékime taskus F, G, H, Q, I, L, M ir U (r. pav.). O N I/N T S
K

24. (A) 45

I§ tasko L nuleiskime statmenj | krastinés AE tesini ir jo  p
pagrindg pazymékime O. IS tasko M nuleiskime statmenis j
atkarpas FO ir LO ir jy pagrindus pazymékime atitinkamai P ir
N. Panasiai, i$ tasko I nuleiskime statmenj j krastines BC' tesinj
ir jo pagrindg pazymékime S. IS tasko () nuleiskime statmenis j A
atkarpas C'S ir IS ir jy pagrindus pazymékime atitinkamai R ir

M Q R

F G H U B

Kadangi OL || EC, tai ZOLE = ZLEC. Panasiai gauname, kad ZSIC = ZICFE, nes
IS || CE. Kadangi trikampis EDC' yra lygiasonis, tai ZLEC = ZICE. Taigi ZOLE= ZSIC.
Be to, OL = IS. Todél statietji trikampiai LOFE ir ISC yra lygus. Kadangi LE = IC, tai
trikampis LDI yra lygiasonis. Tada Z/DLI = ZOLE = ZSIC = ZDIL. Vadinasi, taskai O,
L, I ir S yra vienoje tieséje.

Lygiasonio trikampio L D1 aukstinés, nuleistos is tasko D, pagrindg pazymeékime K. Tada
LK = KI = % = % Be to, ZDLK = ZNLM. Todél statieji trikampiai DLK ir MLN
yra panasus, o panasumo koeficientas lygus 2. Trikampio DLK plota pazymékime x. Tada
trikampio M LN plotas lygus 4x. Skaiciuojame:

Sarin = Scrpra — Scpr = 13 — 2z,

Senrg = Srvmra + Sy = 10 4 4z,

Staciakampiy GLIH ir FNLG plotai lygus, todél 13 — 22 = 10 + 4z. IS ¢ia randame z = %
Tada SNLM =4r=2ir SFNLG =104 4z = 12.

Kadangi OF || NM, tai ZPEM = ZNML. Todél statieji trikampiai PEM ir NML
yra panasus. Be to, PM = NL, todél sie trikampiai yra lygus. Kadangi ON = NL, tai
Sponm =2+ Svym = 2 -2 = 4. Dabar galime rasti keturkampio AEM F' plota:

Sapmr = Saonr — Sponm — Spme = Senrg —4 — 2 = 6.
Taigi

Sapcpe = Sapmr + Srymrcg + Scarpra + Suiqu + Svges =

=6+10+13+ 10+ 6 = 45.

Teisingas atsakymas A.
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25. (D) —26

Tarkime, jog kortelés langeliuose padétos, kad reiskinio reikSmé buty maziausia.
OO OO

Tai jmanoma, nes galimybiy skai¢ius téra baigtinis. Tada trys kairiosios kortelés (kuriy skaiciai
sudedami) atverstos kiekviena savo mazesniuoju skaic¢iumi, o trys desiniosios kortelés (kuriu
skaiiai atimami i$ sumos) — kiekviena savo didesniuoju skaic¢iumi.

Nagrinékime bet kuria is trijuy kairiyjy korteliy ir bet kurig is trijy desiniyjy. Ju atverstus
skaic¢ius atitinkamai pazymékime x; ir xs, o ju nematomus skaicius — atitinkamai y; ir ys.
Tada x1 < y; ir x9 > yo. Jei korteles sukeisime vietomis ir atversime skaiciais ys bei y,, tai
reiskinio reikSmé nesumazés (pagal musy prielaida, kad ji jau yra maziausia galima). Todél

Yo — Y1 = Ty — Ta, 1+ Y1 < T2+ Yo

Vadinasi, bet kurios is trijy kairiyjy korteliy skaiciy suma yra ne didesné nei bet ku-
rios i$ trijy desiniyjy korteliy. Maziausia galima reiskinio reikSmé gaunama, tris korteles su
maziausiomis skaic¢iy sumomis padéjus langeliuose kairéje nuo likusiy trijy korteliy ir atvertus
kiekvieng i$ ju mazesniuoju skai¢iumi, o kiekvieng is likusiy trijy korteliy atvertus didesniuoju
skaic¢iumi. Kiekviename korteliy trejete ju tarpusavio tvarka nesvarbi.

Korteliy skaic¢iy sumos lygios

3+11=14, 74+8=15, 0+16=16, 5+12=17, 4+14=18, 9+10=19.
Taigi maziausia galima reiskinio reiksmeé lygi

3+7+0—-12—-14 - 10 = —-26.

Tarkime, jog kortelés langeliuose padétos, kad reiskinio reiksmé buty maziausia. Kaip ir ! da-
lyje, pastebékime, kad tai jmanoma ir kad tada trys kairiosios kortelés atverstos kiekviena savo
mazesniuoju skaiciumi, o trys desiniosios kortelés — kiekviena savo didesniuoju skaic¢iumi.

Sesiuose langeliuose padéty korteliy mazesniuosius skaitius i§ eilés pazymékime aq,
as, ..., ag. Kiekvienos kortelés dviejy skaiciy sumg atitinkamai pazymékime sq, s, ..., Sg.
Tada a; yra tam tikra tvarka surasyti skaiciai 5, 3, 0, 7, 4, 9, o s; — tam tikra tvarka surasyti
skaiciai

3+11=14, 7+8=15, 0+4+16=16, 5+12=17, 4+14=18, 94 10=19.

Sesios korteles atverstos skaiciais a1, as, a3, sS4 — a4, S5 — as, S¢ — ag, 0 reiskinio reiksme lygi

a; + ag +as — (s4 — aq) — (85 — as) — (s — ag) =
=(a1+ay+...+ag) —S4— S5 — S =
=0B+3+0+74+4+9) — 54— 55— 56 =
=28 — 54— 85— 8¢ =28 — 17— 18 — 19 = —26.

Taigi reiskinio reikSmé ne mazesné nei —26. Kita vertus, Sia reikSme gausime, kai s; = 17,
s5 = 18, s¢ = 19, t. y. kai trys kortelés su tokiomis dviejy skai¢iy sumomis yra padétos
langeliuose desinéje nuo kity trijy korteliy. Vadinasi, —26 ir yra ieskoma reiksmeé.
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26. (C) 120

Nagrinékime bet kokj apskritima. Jo centra pazymeékime C, o viena jo taska — A. Taskui B
judant apskritimu, kad ZACB didéty nuo 0° iki 180°, ilgéja (trumpesnysis) apskritimo lankas
AB bei styga AB. Kai ZAC'B = 60°, tai lygiasonio trikampio ABC' (C'A = C'B) kiti du kam-
pai taip pat lygus 60°. Tada trikampis ABC lygiakrastis, o atkarpos AB ilgis lygus apskritimo
spindulio C'A ilgiui. Kai ZACB = 180°, tai apskritimo styga AB yra jo skersmuo. Taigi ap-
skritimo styga AB ilgesné uz jo spindulj, bet trumpesné uz skersmenj, kai 60° < ZACB < 180°.
Duotojo apskritimo centra pazymékime O, o 20 nagrinéjamy tasky is eiles pagal laikrodzio
rodykle pazymékime Ay, As, ..., Agy. Dél patogumo laikykime, kad Ay = Ay, A = Ao
ir t. t. Turime taisyklingaji 20-kampj Ay As . .. Agg. Apskritimo spinduliai OA;, OAs, ..., OAy
pilnaji kampa dalija i 20 lygiy kampuy. Taigi ZA;0A;1 = 360° : 20 = 18° kiekvienam 1.

Nagrinékime Luko nubréztas atkarpas. Kiekviena is jy jungia dvi taisyklingojo 20-kampio
virsunes. Kai $ios vir§unés yra toliausiai viena nuo kitos (priesingos), tai viena is ju yra 10-0ji,
skaic¢iuojant nuo kitos pagal laikrodzio rodykle. Visais kitais atvejais viena i$ dviejy virsuniy
yra k-toji, kur k < 10, skaic¢iuojant pagal laikrodzio rodykle nuo kitos. Todél kiekvieng atkarpa
galima uzrasyti pavidalu A;A;. %, kur k = 1, 2, 3, 4, ..., 10. Kampas A;0A;; lygus k - 18°
(zr. pav.): atitinkamai 18°, 36°, 54°, 72°, ..., 180°. Atkarpa A;A;x yra ilgesné uz apskritimo
spindulj, bet trumpesné uz skersmenj, kai 60° < k- 18° < 180°, taigi kai 4 < k < 9.

Liko suskaiciuoti, kiek yra atkarpy A;A; x, kai k =4, 5,6, 7, 8, 9. Atkarpy A;A; 4, t. y.
tokiy, kuriy galus apskritime skiria trys Luko pazyméti taskai, yra 20. Analogiskai yra po 20
atkarpy A; A;ys, AjAive, AiAiir, AiAirs, AiAig, 018 viso tinkamy atkarpy yra 20 -6 = 120.

Yy
27. @ Z_l—l—x

Lygybéje 6 = 7 septyneta galime pakeisti dvejeto laipsniu 2Y. Jos kairigja puse galima
wZrasyti per dvejeta ir trejeta (6 = 2 - 3), o trejeta vélgi pakeisti dvejeto laipsniu 2*. Taip
gauname lygybe tik su dvejeto laipsniais 2+ = 2 :

9lat+1)z _ 2, (ZE + 1)2 =y, Y — Y

1+z
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1! Uzdavinj galima isspresti, logaritmavus duotasias lygybes:

*——

rln2 =1n3, yln2=1In7, zIn6 =1n7,
yln2=I7=zIn6=2(In2+1mn3)=2(In2+2zln2)=2(1+2z)In2,
)

y=z2(1+x), =z T4z

28. (D) 84

Duotojo apskritimo centra pazymékime O, o 12 apskritimo tasky iS eilés pagal laikro-
dzio rodykle pazymékime Ay, A, ..., Ajs. Dél patogumo laikykime, kad A3 = Ay, Ay = Ay
ir t. t. Turime taisyklinggji 12-kampj A1 As ... Ajs. Apskritimo spinduliai OA;, OAs, ..., OA,
pilnaji kampa dalija j 12 lygiy kampuy. Taigi ZA;0A; 1 = 360° : 12 = 30° kiekvienam 1.

Liepa turi pasirinkti skirtingus apskritimo taskus A;, A;, Ay,
kuriems jbréztinis kampas A;A; Ay, lygus 45°. Taip bus tada ir tik
tada, kai atitinkamas centrinis kampas A;O Ay lygus 2-45° = 90°,
o taskas A; néra Sio staciojo kampo viduje. Centrinj statyjj kampa
A;OA turi sudaryti trys centriniai kampai po 30°. Todél viena
is taisyklingojo 12-kampio virsuniy A; ir A, turi buti trecioji,
skai¢iuojant pagal laikrodZio rodykle nuo kitos. Siy vir§iiniy tar-
pusavio tvarka nesvarbi, todeél galime laikyti, kad Ay = A; 3.

Kiekvienam ¢ = 1, 2, ..., 12 pasirinkus taskus A; ir A, = A, 13, likes taskas A; gali buti
bet kuri 12-kampio virsuneé, isskyrus keturias virSunes A;, A;1, Ao ir A;y3 (Zr. pav. virsuje).
Kiekvienai is 20 galimy ¢ reikSmiy turime po 12 — 4 = 8 galimybes, kaip pasirinkti A;.

Gauname 12 - 8 = 96 trejetus A;, A;, Aj, kuriems
LA;A; A= 45°. Taciau tinkamy trikampiy yra maziau nei tokiy
45° kampy, nes kai kurie iS 96 kampy priklauso tiems patiems g
trikampiams. Kiekviena tokj trikampj, turintj du 45° kampus (taigi n
statuji lygiasonj), gausime, pasirinke bet kurj taska A; kaip to '
trikampio staciojo kampo virsune bei pasirinke dar dvi 12-kampio
virsunes, kuriy kiekviena yra trecioji, skai¢iuojant nuo A; pries
arba pagal laikrodzio rodykle (tai bus duotojo apskritimo skers-
mens galai; zr. pav. desinéje). Tokiy trikampiy yra 12 (A;A4A7,
Ay AsAs, ...). Juose yra 12-2 = 24 is 96 gautyju 45° kampuy. Taigi
yra 96 —24 = 72 tinkami trikampiai, turintys po viena 45° kampa,
ir dar 12 tinkamy trikampiy, turin¢iy po du tokius kampus. IS viso
gauname 72 4 12 = 84 tinkamus trikampius.
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29. B) 3

Naudodamiesi lygybe ABCD = A%+ BB +C¢ + DP, méginkime jvertinti, kiek dideli ar mazi
gali buti skaitmenys A, B, C', D.

Jei bent vienas i$ skaitmeny yra ne maZesnis uz 6, tai ABCD > 6° = 363 > 303 > 9999.
Todél skaitmenys A, B, C, D priklauso aibei {1,2,3,4,5}. Kita vertus, jei jie visi mazesni
uz 5, tai

1111 K ABCD <4'+4"+4'+4' =4 =1024 < 1111.

Todél bent vienas is skaitmeny A, B, C, D lygus 5.

Kadangi 5° = 125-5-5 > (120 -5) -5 = 3000, tai ABCD > 3000. Be to, jei skai¢iaus
ABCD bent du skaitmenys lygiis 5, tai 5555 > ABCD > 5° + 5° > 6 000. Taigi lygiai vienas
is keturiy skaitmeny lygus 5, o kiti trys yra ne didesni uz 4. Vadinasi,

3000 < ABCD < 5° +4" +4" +4' =625-5+ 256 - 3 < 4000, A=3.

Skaitmeny B, C, D reikSmiy nustatyti nebutina. Perrenkant likusias galimybes, gaunamas
vienintelis tinkamas skaic¢ius ABCD, lygus 3435 = 33 4 4% 4+ 33 + 55,
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30. (A) 2

| Tiesés © = n ir y = n bei koordina¢iy asys riboja n x n kvadrata OABC, kurj sudaro
trikampis OPQ ir statieji trikampiai OAP, PBQ, OCQ (zr. pav.).

Y P
L B
Q
m
0 n o

Trikampio OPQ plota Sopq isreikskime per kity figury plotus:

Sorg = Soapc — Soap — Speg — Socqg =

N 2
_pp_mn_(-—mpP mn_

2 2 2
20 —mn— (n* =2mn+m?) —mn _ n*—m* _ (n4+m)(n—m)

2 2 2

Taigi m ir n yra bet kokie naturalieji skaiciai, kuriems n > m ir
(n+m)(n—m)=2-54=2%.3%

Naturaliyjy skai¢iy n — m(> 0) ir n + m sandauga dalijasi i$ 2, todél bent vienas is jy lyginis.
Skaic¢ius n +m = (n — m) + 2m yra to paties lyginumo kaip skai¢ius n — m, taigi abu sie
skaiciai lyginiai. Naturaliyju skaiciy "Em ir "5™ sandauga lygi 3%. Be to, =< ”ng, todel
tinka nebent tik "5™ =1 ir 5™ = 3. Atitinkamai "§™ = 27 ir “Tm = 9. Pagal formules

2 2
n-—+m n—m n-—+m n—m
m = — n =
2 2 2 2

lengvai gaunamos poros (m,n) = (26,28) ir (m,n) = (6,12), kurioms (n+m)(n—m) = 2-54
ir n > m. Vadinasi, yra lygiai dvi tinkamos m + n reiksmes: 54 ir 18.
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