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U
zywa�c kalkulator�ow nie wolno!

Uczestnicy samodzielnie rozwia�zuja� problemy

Student
Klasy 11--12

Pytania po 3 punkty

1. Trzeci czwartek marca ka
zdego roku jest dniem ½Kangura Matematycznego�. Jeden z poni
zszych dni nie jest takim
dniem. Kt�ory?
A) 17 marca 2022 r. B) 16 marca 2023 r. C) 14 marca 2024 r. D) 20 marca 2025 r. E) 19 marca 2026 r.

2. Paulina zainstalowa la aplikacje� pokazuja�ca� m.in. prognozowana� temperature�
maksymalna�. Rysunek pokazuje prognoze� na najbli
zszy tydzie�n. Kt�ory z
poni
zszych wykres�ow prawid lowo pokazuje prognozowana� temperature�? 41 30 0 3 5
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3. Sze�scian o krawe�dzi 1 rozcie�to na dwa identyczne prostopad lo�sciany. Pole powierzchni ka
zdego z tych prostopad lo�scian�ow
jest r�owne
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B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

4. Ile liczb ca lkowitych le
zy w przedziale (20−
√

21; 20 +
√

21)?
A) 9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13

5. Du
zy kwadrat podzielono na mniejsze kwadraty jak na rysunku. Zacieniowane ko la sa� wpisane w
odpowiednie kwadraty. Jaka� cze��scia� pola du
zego kwadratu jest pole zacieniowanego obszaru?
A) 6π

25 B) π
5 C) 3π

10 D) π
4 E) 5π

16

6. Niech x = π
4 . Kt�ora z poni
zszych liczb jest najwie�ksza?

A) x4 B) x2 C) x D)
√
x E) 4

√
x

7. Prostoka�tna kartka papieru ma d lugo�s�c x i szeroko�s�c y, przy czym x > y. Przez zetknie�cie dw�och przeciwleg lych brzeg�ow
tej kartki mo
zemy uformowa�c powierzchnie� boczna� walca na dwa r�o
zne sposoby. Jaki jest stosunek obje�to�sci wy
zszego
z tych walc�ow do obje�to�sci ni
zszego?
A) y2 : x2 B) y : x C) 1:1 D) x : y E) x2 : y2

8. Po nocnej burzy maszt �agowy przed szko la� przechyli l sie�. Gdy patrzymy na maszt od wschodu lub od p�o lnocnego
zachodu, to wida�c, 
ze czubek masztu wychyli l sie� wzgle�dem podstawy w prawo. Kt�ory z rysunk�ow pokazuje wychylenie
masztu?
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9. Czemu jest r�owne pole tr�ojka�ta o wierzcho lkach (p; q), (3p; q) i (2p; 3q), gdzie p, q > 0?
A) pq

2 B) pq C) 2pq D) 3pq E) 4pq

10. Ile spo�sr�od liczb trzycyfrowych dodatnich utworzonych jedynie z cyfr 1, 3 i 5 (ka
zdej cyfry mo
zna u
zywa�c wielokrotnie)
jest podzielnych przez 3?
A) 3 B) 6 C) 9 D) 18 E) 27



Pytania po 4 punkty

11. Jaka� cze��s�c wszystkich dodatnich dzielnik�ow liczby 7! stanowia� liczby nieparzyste?
A) 1

2 B) 1
3 C) 1

4 D) 1
5 E) 1

6

12. Niech A = (0; 1) ∪ (2; 3) i niech B = (1; 2) ∪ (3; 4). Zbiorem wszystkich liczb postaci a + b, gdzie a ∈ A i b ∈ B, jest
A) (1; 3) ∪ (3; 5) ∪ (5; 7) B) (1; 5) ∪ (5; 7) C) (1; 3) ∪ (3; 7) D) (1; 7) E) inny zbi�or

13. Ile liczb trzycyfrowych dodatnich ma te� w lasno�s�c, 
ze odwracaja�c kolejno�s�c cyfr, otrzymujemy liczbe� wie�ksza� o 99?
A) 8 B) 64 C) 72 D) 80 E) 81

14. Parabola na wykresie ma r�ownanie y = ax2 +bx+c dla pewnych liczb rzeczywistych a, b i c, przy
czym wsp�o lczynniki a, b, c sa� parami r�o
zne. Kt�ore z poni
zszych r�owna�n mo
ze by�c r�ownaniem
prostej z wykresu?
A) y = bx + c B) y = cx + b C) y = ax + b D) y = ax + c E) y = cx + a

O

15. Du
zy tr�ojka�t podzielono na mniejsze tr�ojka�ty jak na rysunku. Liczby w ma lych
tr�ojka�tach oznaczaja� ich obwody. Jaki jest obw�od du
zego tr�ojka�ta?
A) 31 B) 34 C) 41 D) 62 E) Inna odpowied�z
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16. Dla ca lkowitej liczby dodatniej N symbolem p(N) oznaczmy iloczyn cyfr liczby N . Na przyk lad p(23) = 2 · 3 = 6. Suma
p(10) + p(11) + p(12) + . . . + p(99) + p(100) jest r�owna
A) 2025 B) 4500 C) 5005 D) 5050 E) innej liczbie

17. Wszystkie pola diagramu na rysunku tak wype lniono liczbami, by sumy w wierszach i kolumnach
by ly jednakowe, a naste�pnie zakryto niekt�ore liczby. Jaka liczba znajduje sie� w polu oznaczonym
znakiem zapytania?
A) 8 B) 10 C) 12 D) 18 E) 23

16 22

20 21 2

25 1

24 5 6

4 ?

18. Na stole le
zy kawa lek sznurka przykryty cze��sciowo trzema monetami jak pokazano na
rysunku. Pod ka
zda� z monet z jednakowym prawdopodobie�nstwem sznurek wygla�da tak

lub tak . Jakie jest prawdopodobie�nstwo, 
ze po pocia�gnie�ciu ko�nc�owek na

sznurku powstanie we�ze l?
A) 1

2 B) 1
4 C) 1

8 D) 3
4 E) 3
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19. Liczby ca lkowite od 1 do 1000 wypisujemy w pewnej kolejno�sci w rze�dzie jedna za druga� i obliczamy wszystkie sumy
trzech kolejnych z tych liczb. Co najwy
zej ile spo�sr�od wszystkich tych sum jest liczbami nieparzystymi?
A) 997 B) 996 C) 995 D) 994 E) 993

20. Kwadraty ABCD, DEFG i FHKL przylegaja� do siebie bokami jak na rysunku.
Punkty B, E i K sa� wsp�o lliniowe. Pole kwadratu ABCD jest r�owne 36, a pole DEFG
jest r�owne 16. Jakie jest pole tr�ojka�ta BGK?
A) 14 2

3 B) 15 1
3 C) 16 D) 17 2

3 E) 18
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Pytania po 5 punkt�ow

21. Na rysunku pokazano wykres funkcji f : [−5; 5] → R. Ile r�o
znych rozwia�za�n
ma r�ownanie f(f(x)) = 0?
A) 2 B) 4 C) 6 D) 7 E) 8

O
1 2 3 4 5-1-2-3-4-5
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22. Na tablicy zapisano liczby 1, 2, 7, 9, 10, 15 i 19. Dwaj gracze usuwaja� na zmiane� po jednej liczbie, a
z na tablicy
pozostanie tylko jedna liczba. Jaka liczba pozostanie na tablicy, je�sli suma liczb usunie�tych przez jednego gracza be�dzie
dwukrotnie wie�ksza od sumy liczb usunie�tych przez drugiego gracza?
A) 2 B) 7 C) 9 D) 10 E) 19

23. Dla funkcji f okre�slonej na liczbach naturalnych zachodzi f(x + y) = f(x) · f(y) dla wszystkich x i y oraz f(1) = 2.

Jaka� liczba� jest suma
f(2)

f(1)
+

f(3)

f(2)
+ · · ·+ f(2021)

f(2020)
?

A) 0 B)
1

2
C) 2 D) 2020 E) Inna� liczba�

24. Mr�owka wspie� la sie� �scie
zka� CA z punktu C na wierzcho lek A i zesz la z niego po
schodach do punktu B (patrz rysunek). Ile wynosi stosunek d lugo�sci drogi, jaka�
przeby la mr�owka z punktu A do punktu B, do d lugo�sci drogi, kt�ora� przeby la z
punktu C do punktu A?
A) 1 B) 2 C) 3 D)

√
2 E)

√
3

B C
60◦

75◦

A

25. Na rysunku pokazano bry le�, kt�orej dwana�scie �scian jest pie�cioka�tami
foremnymi, a ka
zda z pozosta lych �scian jest albo kwadratem, albo tr�ojka�tem
r�ownobocznym. Ka
zda �sciana pie�cioka�tna jest otoczona przez pie��c �scian
kwadratowych, a ka
zda �sciana tr�ojka�tna jest otoczona przez trzy �sciany
kwadratowe. Janek zapisa l liczbe� 5 na ka
zdej �scianie pie�cioka�tnej, liczbe� −1
na ka
zdej �scianie kwadratowej i liczbe� 1 na ka
zdej �scianie tr�ojka�tnej. Ile wynosi
suma liczb zapisanych na wszystkich �scianach?
A) 20 B) 50 C) 60 D) 80 E) 120
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26. Liczby a i b sa� kwadratami liczb ca lkowitych. R�o
znica a− b jest liczba� pierwsza�. Kt�ora z poni
zszych liczb nie mo
ze by�c
ani liczba� a, ani liczba� b?
A) 144 B) 400 C) 625 D) 729 E) 2500

27. W tr�ojka�cie ABC po la�czono odcinkami wierzcho lkiB i C z przeciwleg lymi bokami, otrzymuja�c
ma le tr�ojka�ty o polach 3, 3 i 1 (patrz rysunek). Czemu jest r�owne pole tr�ojka�ta ABC?
A) 12 B) 12,5 C) 13 D) 13,5 E) 14
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28. Ka
zda z pie�ciu kangurzyc oznaczonych literami A, B, C, D i E ma po jednym dziecku. Kangurza�tka oznaczone sa� literami
a, b, c, d oraz e. Na lewym rysunku dok ladnie dw�ojka dzieci stoi przy swoich matkach, za�s na prawym � dok ladnie tr�ojka.
Czyim dzieckiem jest a?
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29. Dla liczby rzeczywistej k niech M(k) oznacza najwie�ksza� warto�s�c wyra
zenia |4x2 − 4x + k| dla x ∈ [−1; 1]. Jaka jest
najmniejsza mo
zliwa warto�s�c M(k)?
A) 4 B) 4 1

2 C) 5 D) 5 1
2 E) 8

30. P laskie zwierciad la OP i OQ nachylone sa� wzgle�dem siebie pod ka�tem ostrym.
R�ownoleg ly do OQ promie�n �swietlnyXY odbija sie� od OP w punkcie Y , po czym
odbija sie� od OQ, raz jeszcze odbija sie� od OP i uderza pod ka�tem prostym w OQ
w punkcie R odleg lym od O o 5 cm. Jaka jest odleg lo�s�c d (cm) promienia XY
od zwierciad la OQ?
A) 4 B) 4 1

2 C) 5 D) 5 1
2 E) 6
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