
22. Íàéäèòå ìíîæåñòâî çíà÷åíèé ïàðàìåòðà a, äëÿ êîòîðûõ óðàâíåíèå 2 − |x| = ax
èìååò ðîâíî äâà ðåøåíèÿ x.
A) (−∞;−1] B) [1; +∞) C) (−1; 1) D) {0} E) {−1, 1}

23. Âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà îò 1 äî 99 çàïèñàíû äðóã çà äðóãîì ïî
ïîðÿäêó. Ïîëó÷åííóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü öèôð ðàçáèëè íà òðîéêè:
(123)(456)(789)(101)(112) . . . (979)(899). Êàêîé èç ñëåäóþùèõ òðîåê íåò â
ïîëó÷åííîì ðàçáèåíèè?
A) (222) B) (444) C) (464) D) (646) E) (888)

24. Âåðøèíû êâàäðàòîâ íà ðèñóíêå ïðîíóìåðîâàíû ÷èñëàìè îò 1
äà 10 òàê, ÷òî ó âñåõ òð¼õ êâàäðàòîâ ñóììà ÷èñåë â âåðøèíàõ
îäèíàêîâà è ðàâíà S. Íàéäèòå íàèìåíüøåå çíà÷åíèå S.
A) 18 B) 19 C) 20 D) 21 E) 22

25. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò öåëûõ ÷èñåë n, ïðè êîòîðûõ |n2 − 2n − 3| ÿâëÿåòñÿ ïðîñòûì
÷èñëîì?
A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) Áåñêîíå÷íî ìíîãî

26. Ïàðàáîëà y = x2 − 2 ñ ÷åòûðüìÿ ïðÿìûìè, ïðîõîäÿùèìè ÷åðåç íà÷àëî êîîðäèíàò,
ïåðåñåêàåòñÿ â âîñüìè ðàçëè÷íûõ òî÷êàõ. Êàêèì ìîæåò áûòü ïðîèçâåäåíèå àáñöèññ
(ïåðâûõ êîîðäèíàò) âñåõ âîñüìè òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ?
A) Òîëüêî 16 B) Òîëüêî −16 C) Òîëüêî 8 D) Òîëüêî −8
E) Âîçìîæíû íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé

27. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü a1, a2, a3, . . . íà÷èíàåòñÿ ñ a1 = 16. Êàæäûé ñëåäóþùèé ÷ëåí
ðàâåí êâàäðàòó óâåëè÷åííîé íà 1 ñóììû öèôð ïðåäûäóùåãî ÷ëåíà. Íàïðèìåð, a2 =
= (1 + 6 + 1)2 = 64. Íàéäèòå a2019.
A) 16 B) 25 C) 64 D) 100 E) 121

28. Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ïëîñêîñòåé ïðîõîäèò ÷åðåç ïî ìåíüøåé ìåðå òðè âåðøèíû
äàííîãî êóáà?
A) 6 B) 8 C) 12 D) 16 E) 20

29. Ëîìàíàÿ DEFB âíóòðè êâàäðàòà ABCD óäîâëåòâîðÿåò
óñëîâèÿì DE ⊥ EF , EF ⊥ FB, DE = 5, EF = 1 è FB =
= 2. ×åìó ðàâíà äëèíà ñòîðîíû äàííîãî êâàäðàòà?

A) 5 B) 7
√
2

2 C) 11
2 D) 5

√
2 E) 3

√
2
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F

30. Ìàøà çàïèñàëà òðè ñëó÷àéíî ïîäîáðàííûõ ðàçëè÷íûõ ÷èñëà èç ìíîæåñòâà
{1, 2, 3, . . . , 10}. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü, ÷òî îäíî èç òð¼õ ÷èñåë ðàâíî ñðåäíåìó
àðèôìåòè÷åñêîìó äâóõ äðóãèõ?

A)
1

10
B)

1

6
C)

1

4
D)

1

3
E)

1

2
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Çàäà÷è, îöåíèâàåìûå â 3 î÷êà

1. Ïðÿìîóãîëüíûé ôëàã Êåíãóðó ñîñòîèò èç òð¼õ îäèíàêîâûõ
ïðÿìîóãîëüíèêîâ, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå. Êàê îòíîñÿòñÿ ñòîðîíû
ôëàãà?
A) 2 : 1 B) 3 : 2 C) 5 : 3 D) 8 : 5 E) 9 : 4

2. ×èñëà 1, 2, 3 è 4 âïèñàíû â ðàçëè÷íûå êëåòêè òàáëèöû 2 × 2. Çàòåì
ïîäñ÷èòàíû ñóììû ÷èñåë â ñòðî÷êàõ è ñòîëáöàõ. Äâå èç ýòèõ ñóìì
îêàçàëèñü ðàâíûìè 4 è 5. ×åìó ðàâíû äâå äðóãèå ñóììû?
A) 6 è 6 B) 3 è 5 C) 4 è 5 D) 4 è 6 E) 5 è 6

3. Òðè òðåóãîëüíèêà ñîåäèíåíû òàê, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå ñïðàâà.
Â êàêîì èç ñëåäóþùèõ âàðèàíòîâ îòâåòà ýòè òðè òðåóãîëüíèêà
ñîåäèíåíû òàê æå?

A) B) C) D) E)

4. ×åìó ðàâíà ïåðâàÿ öèôðà íàèìåíüøåãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà, ñóììà öèôð êîòîðîãî
ðàâíà 25?
A) 1 B) 3 C) 5 D) 7 E) 9

5. Ó ïèðàìèäû 23 òðåóãîëüíûå ãðàíè. Ñêîëüêî ð¼áåð ó òàêîé ïèðàìèäû?
A) 23 B) 24 C) 46 D) 48 E) 69

6. Íà êàæäîé èç òð¼õ ïîëîñîê áóìàãè íàïèñàíî ÷åòûð¼õçíà÷íîå
÷èñëî (ñì. ðèñ.). Ñóììà ýòèõ òð¼õ ÷èñåë ðàâíà 11126. Òðè öèôðû
ñêðûòû. Êàêèå ýòî öèôðû?
A) 1, 4, 7 B) 1, 5, 7 C) 3, 3, 3 D) 4, 5, 6 E) 4, 5, 7



7. Ïðÿìîóãîëüíèê áûë îêðàøåí 5 ñïîñîáàìè òàê, êàê ïîêàçàíî íèæå. Â êàêîì èç
âàðèàíòîâ îòâåòà ïëîùàäü ñåðîé ÷àñòè íàèáîëüøàÿ?

A) B) C) D) E)

8. Íà êàæäîé ãðàíè èãðàëüíîé êîñòè îòìå÷åíà ëèáî 1 òî÷êà, ëèáî 2 òî÷êè, ëèáî 3
òî÷êè òàê, ÷òî âåðîÿòíîñòü âûïàäåíèÿ 1, 2 èëè 3 î÷êîâ ðàâíà ñîîòâåòñòâåííî 1

2 ,
1
3

è 1
6 . Êîòîðàÿ êîñòü çàâåäîìî íå ìîæåò áûòü òàêîâîé?

A) B) C) D) E)

9. Ïÿòü îäèíàêîâûõ ñòàêàíîâ çàïîëíåíû âîäîé. ×åòûðå èç íèõ ñîäåðæàò îäèíàêîâîå
êîëè÷åñòâî âîäû. Êàêîé èç íèõ ñîäåðæèò äðóãîå êîëè÷åñòâî?

A) B) C) D) E)

10. Ñêîëüêî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë îò 210 äî 213 (âêëþ÷èòåëüíî) äåëÿòñÿ íà 210?
A) 2 B) 4 C) 6 D) 8 E) 16

Çàäà÷è, îöåíèâàåìûå â 4 î÷êà

11. Ìèøà èçîáð¼ë íîâóþ îïåðàöèþ: x♦y = y−x. ×èñëà a, b, c óäîâëåòâîðÿþò ðàâåíñòâó
(a♦b)♦c = a♦(b♦c). Êàêîå èç ñëåäóþùèõ ðàâåíñòâ çàâåäîìî âåðíî?
A) a = b B) b = c C) a = c D) a = 0 E) c = 0

12. Ïóñòü a, b, c, d � ðàçëè÷íûå ÷èñëà èç ìíîæåñòâà öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî 10

âêëþ÷èòåëüíî. Êàêîå íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ìîæåò ïðèíèìàòü âûðàæåíèå
a

b
+

c

d
?

A)
2

10
B)

3

19
C)

14

45
D)

29

90
E)

25

72

13. Òðè êåíãóðó Àëåêñ, Áîá è Êàðë õîäÿò íà ïðîãóëêó êàæäûé äåíü. Åñëè Àëåêñ ãóëÿåò
áåç øëÿïû, òî Áîá ãóëÿåò â øëÿïå. À åñëè Áîá ãóëÿåò áåç øëÿïû, òî Êàðë ãóëÿåò
â øëÿïå. Ñåãîäíÿ Êàðë ãóëÿåò áåç øëÿïû. Êòî èç íèõ íàâåðíÿêà ñåãîäíÿ ãóëÿåò â
øëÿïå?
A) Òîëüêî Àëåêñ è Áîá B) Òîëüêî Àëåêñ C) Àëåêñ, Áîá è Êàðë
D) Íå Àëåêñ è íå Áîá E) Òîëüêî Áîá

14. Íà êàêóþ íàèáîëüøóþ ñòåïåíü ÷èñëà 3 äåëèòñÿ 7! + 8! + 9! ?
A) 32 B) 34 C) 35 D) 36 E) 37

15. Ñèñòåìà íà ðèñóíêå ñîñòîèò èç òð¼õ áëîêîâ, ñîåäèí¼ííûõ äâóìÿ
âåð¼âêàìè. Âèäèìûå îòðåçêè âåð¼âîê âèñÿò âåðòèêàëüíî. Íà ñêîëüêî
ñàíòèìåòðîâ ïîäíèìåòñÿ ââåðõ áëîê Q, åñëè ïîòÿíóòü êîíåö âåð¼âêè
P âíèç íà 24 ñì?
A) 24 B) 12 C) 8 D) 6 E) 24

5

P

Q

16. Â ýòîì ãîäó ÷èñëî þíîøåé â ìî¼ì êëàññå óâåëè÷èëîñü ðîâíî íà
20%, à ÷èñëî äåâóøåê óìåíüøèëîñü ðîâíî íà 20%. Ïîýòîìó ñòàëî
íà îäíîãî ó÷àùåãîñÿ áîëüøå. Êàêîå èç ñëåäóþùèõ ÷èñåë ìîæåò
áûòü ÷èñëîì ó÷àùèõñÿ â ìî¼ì êëàññå òåïåðü?
A) 22 B) 26 C) 29 D) 31 E) 34

17. ×åìó ðàâíà öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà

√
20 +

√
20 +

√
20 +

√
20 +

√
20 ?

A) 4 B) 5 C) 6 D) 20 E) 25

18. Â ãåðìåòè÷íûé ñîñóä, èìåþùèé ôîðìó ïðÿìîóãîëüíîãî ïàðàëëåëåïèïåäà, íàëèòî
120 ñì3 âîäû. Óðîâåíü âîäû â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêàÿ ãðàíü ÿâëÿåòñÿ
îñíîâàíèåì ñîñóäà, ðàâåí 2 ñì, 3 ñì èëè 5 ñì (ñì. ðèñ.). ×åìó ðàâåí îáú¼ì ñîñóäà?

2 см 3 см
 5 см

A) 160 ñì3 B) 180 ñì3 C) 200 ñì3 D) 220 ñì3 E) 240 ñì3

19. Áóäåì íàçûâàòü íàòóðàëüíîå ÷èñëî n õîðîøèì, åñëè íàèáîëüøèé äåëèòåëü n
(èñêëþ÷àÿ ñàìî n) ðàâåí n− 6. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò õîðîøèõ ÷èñåë?
A) 1 B) 2 C) 4 D) 6 E) Äðóãîé îòâåò

20. Äâà êâàäðàòà ñî ñòîðîíàìè a è b (a < b) ðàñïîëîæåíû òàê, êàê
ïîêàçàíî íà ðèñóíêå. Íàéäèòå ïëîùàäü ñåðîãî òðåóãîëüíèêà.

A) 1
2a

2 B)
√
ab C) 1

2b
2 D) 1

4 (a
2 + b2) E) 1

2 (a
2 + b2)

Çàäà÷è, îöåíèâàåìûå â 5 î÷êîâ

21. Ïóñòü a � ñóììà âñåõ íàòóðàëüíûõ äåëèòåëåé ÷èñëà 1024, à b � ïðîèçâåäåíèå âñåõ
ýòèõ äåëèòåëåé. Òîãäà
A) (a− 1)5 = b B) (a+ 1)5 = b C) a5 = b D) a5 − 1 = b E) a5 + 1 = b


