
22. Jaki jest zbi�or wszystkich warto�sci parametru a, dla kt�orych r�ownanie 2− |x| = ax ma
dok ladnie dwa rozwia�zania?
A) (−∞;−1] B) [1; +∞) C) (−1; 1) D) {0} E) {−1, 1}

23. Kolejne liczby od 1 do 99 zapisano jedna za druga�. Powsta ly w ten spos�ob cia�g cyfr
podzielono na tr�ojki cyfr: (123)(456)(789)(101)(112) . . . (979)(899). Kt�ora z poni
zszych
tr�ojek nie wyste�puje w tym cia�gu?
A) (222) B) (444) C) (464) D) (646) E) (888)

24. Dziesie��c punkt�ow po la�czono jak na rysunku. Chcemy
ponumerowa�c je liczbami od 1 do 10 w taki spos�ob, by suma
numer�ow w wierzcho lkach ka
zdego z trzech kwadrat�ow by la taka
sama. Jaka jest najmniejsza mo
zliwa warto�s�c tej sumy?
A) 18 B) 19 C) 20 D) 21 E) 22

25. Dla ilu liczb ca lkowitych n liczba |n2 − 2n− 3| jest pierwsza?
A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) Dla niesko�nczenie wielu

26. Cztery r�o
zne proste przechodza�ce przez pocza�tek uk ladu wsp�o lrze�dnych przecinaja�
parabole� y = x2 − 2 w o�smiu punktach. Czemu mo
ze by�c r�owny iloczyn odcie�tych
(tj. wsp�o lrze�dnych ½iksowych�) tych o�smiu punkt�ow?
A) Tylko 16 B) Tylko −16 C) Tylko 8 D) Tylko −8
E) Iloczyn mo
ze przyjmowa�c r�o
zne warto�sci

27. W cia�gu a1, a2, a3, . . . mamy a1 = 16, natomiast dla n ≥ 1 wyraz an+1 jest kwadratem
liczby otrzymanej przez powie�kszenie sumy cyfr liczby an o 1. W szczeg�olno�sci a2 =
= (1 + 6 + 1)2 = 64. Ile wynosi a2019?
A) 16 B) 25 C) 64 D) 100 E) 121

28. Ile r�o
znych p laszczyzn przechodzi przez co najmniej trzy wierzcho lki ustalonego
sze�scianu?
A) 6 B) 8 C) 12 D) 16 E) 20

29.  Lamana DEFB  la�czy przeciwleg le wierzcho lki kwadratu
ABCD, przy czym DE ⊥ EF i EF ⊥ FB. Jaka jest d lugo�s�c
boku kwadratu, je�sli DE = 5, EF = 1 i FB = 2?

A) 5 B) 7
√
2

2 C) 11
2 D) 5

√
2 E) 3

√
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30. Ze zbioru {1, 2, 3, . . . , 10} wybieramy losowo trzy r�o
zne liczby. Jakie jest
prawdopodobie�nstwo, 
ze jedna z nich jest �srednia� arytmetyczna� dw�och pozosta lych?

A)
1

10
B)

1

6
C)

1

4
D)

1

3
E)

1

2
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Klasy 11--12

Pytania po 3 punkty

1. Flaga Kangurlandii ma kszta lt prostoka�ta z lo
zonego z trzech mniejszych
prostoka�t�ow o identycznych wymiarach (patrz rysunek). Jaki jest
stosunek d lugo�sci bok�ow �agi?
A) 2 : 1 B) 3 : 2 C) 5 : 3 D) 8 : 5 E) 9 : 4

2. Adam wpisa l liczby 1, 2, 3 i 4 do r�o
znych kratek kwadratowej tablicy o
rozmiarach 2× 2 i obliczy l sumy w wierszach i kolumnach. Dwie z tych sum
to 4 i 5. Jakie sa� dwie pozosta le sumy?
A) 6 i 6 B) 3 i 5 C) 4 i 5 D) 4 i 6 E) 5 i 6

3. Rysunek pokazuje trzy wzajemnie sczepione tr�ojka�ty. Kt�ory z rysunk�ow
pokazuje tr�ojka�ty sczepione w ten sam spos�ob?

A) B) C) D) E)

4. Niech N be�dzie najmniejsza� liczba� naturalna� o sumie cyfr r�ownej 25. Jaka jest pierwsza
od lewej cyfra liczby N?
A) 1 B) 3 C) 5 D) 7 E) 9

5. Ile krawe�dzi ma ostros lup o 23 �scianach tr�ojka�tnych?
A) 23 B) 24 C) 46 D) 48 E) 69

6. Na ka
zdym z trzech pask�ow papieru zapisano po jednej liczbie
czterocyfrowej, a naste�pnie paski u lo
zono jak na rysunku, zakrywaja�c
trzy cyfry. Jakie cyfry zosta ly zakryte, je�sli suma tych trzech liczb
wynosi 11126?
A) 1, 4, 7 B) 1, 5, 7 C) 3, 3, 3 D) 4, 5, 6 E) 4, 5, 7



7. Na pie��c r�o
znych sposob�ow zacieniowano cze��s�c pewnego prostoka�ta. Na kt�orym rysunku
zacieniowana cze��s�c ma najwie�ksze pole?

A) B) C) D) E)

8. Na ka
zdej ze �scian pewnej kostki sze�sciennej widnieje jedno, dwa albo trzy oczka.
Kt�ory z poni
zszych rysunk�ow na pewno nie przedstawia tej kostki, je
zeli wiadomo,

ze w jednokrotnym rzucie ta� kostka� prawdopodobie�nstwo wyrzucenia jednego, dw�och i

trzech oczek jest r�owne odpowiednio
1

2
,

1

3
i

1

6
?

A) B) C) D) E)

9. Do pie�ciu jednakowych szklanek nalano wody. W czterech z tych szklanek jest ta sama
ilo�s�c wody. W kt�orej szklance jest inna ilo�s�c wody?

A) B) C) D) E)

10. Ile spo�sr�od liczb od 210 do 213 w la�cznie jest podzielnych przez 210?
A) 2 B) 4 C) 6 D) 8 E) 16

Pytania po 4 punkty

11. Micha l zde�niowa l nowa� operacje� na liczbach rzeczywistych wzorem x♦y = y − x. Je�sli
dla pewnych liczb a, b i c zachodzi r�owno�s�c (a♦b)♦c = a♦(b♦c), to kt�ora z poni
zszych
zale
zno�sci musi dla nich zachodzi�c?
A) a = b B) b = c C) a = c D) a = 0 E) c = 0

12. Dla ka
zdej czw�orki a, b, c, d parami r�o
znych liczb spo�sr�od liczb naturalnych od 1 do 10

obliczamy warto�s�c wyra
zenia
a

b
+
c

d
. Najmniejsza warto�s�c, jaka� obliczymy tym sposobem,

jest r�owna

A)
2

10
B)

3

19
C)

14

45
D)

29

90
E)

25

72

13. Tr�ojka dziwak�ow � Adam, Bronek i Cezary � wychodzi codziennie na spacer. Je�sli Adam
nie nak lada kapelusza, to Bronek wychodzi w kapeluszu. Je�sli Bronek nie wychodzi w
kapeluszu, to Cezary nak lada kapelusz. Dzisiaj Cezary nie na lo
zy l kapelusza. Kto z ca la�
pewno�scia� wyszed l dzisiaj w kapeluszu?
A) Tylko Adam i Bronek B) Tylko Adam C) Adam, Bronek i Cezary
D) Ani Adam, ani Bronek E) Tylko Bronek

14. Najwie�ksza� pote�ga� liczby 3 dziela�ca� 7! + 8! + 9! jest
A) 32 B) 34 C) 35 D) 36 E) 37

15. W systemie kra�
zk�ow linowych na rysunku wszystkie odcinki lin pomie�dzy
kra�
zkami sa� pionowe. Je�sli koniec P liny opu�scimy o 24 cm, to o ile
centymetr�ow uniesie sie� punkt Q?
A) 24 B) 12 C) 8 D) 6 E) 24

5

P

Q

16. W tym roku szkolnym liczba dziewcza�t w naszej klasie wzros la o 20%,
a liczba ch lopc�ow zmniejszy la sie� o 20%. W rezultacie  la�czna liczba
uczni�ow w klasie zwie�kszy la sie� o 1. Kt�ora z poni
zszych liczb mo
ze
by�c aktualna� liczba� uczni�ow w naszej klasie?
A) 22 B) 26 C) 29 D) 31 E) 34

17. Cze��s�c ca lkowita liczby

√
20 +

√
20 +

√
20 +

√
20 +

√
20 jest r�owna

A) 4 B) 5 C) 6 D) 20 E) 25

18. Prostopad lo�scienny pojemnik zawiera 120 cm3 wody. W zale
zno�sci od tego, kt�ora� �sciane�
pojemnika ustawimy poziomo, wysoko�s�c s lupa wody w pojemniku jest r�owna 2, 3 lub
5 centymetr�ow (patrz rysunek). Jaka jest obje�to�s�c pojemnika?

2 cm 3 cm
 5 cm

A) 160 cm3 B) 180 cm3 C) 200 cm3 D) 220 cm3 E) 240 cm3

19. Dodatnia� liczbe� ca lkowita� n nazywamy liczba� uk ladna�, je�sli jej najwie�kszym dzielnikiem
mniejszym od n jest n− 6. Ile jest liczb uk ladnych?
A) 1 B) 2 C) 4 D) 6 E) Inna odpowied�z

20. Rysunek przedstawia dwa przylegaja�ce kwadraty o bokach
d lugo�sci a i b, gdzie a < b. Czemu jest r�owne pole
zacieniowanego tr�ojka�ta?
A) 1

2a
2 B)

√
ab C) 1

2b
2 D) 1

4 (a2 + b2) E) 1
2 (a2 + b2)

Pytania po 5 punkt�ow

21. Niech a be�dzie suma� wszystkich dodatnich dzielnik�ow liczby 1024 i niech b be�dzie ich
iloczynem. W�owczas
A) (a− 1)5 = b B) (a + 1)5 = b C) a5 = b D) a5 − 1 = b E) a5 + 1 = b


