22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Jaki jest zbiér wszystkich wartosci parametru a, dla ktérych réwnanie 2 — || = ax ma
doktadnie dwa rozwigzania?
A) (—o0;—=1]  B) [L;+00) D) {0}

C) (~1;1) E) {-1,1}

Kolejne liczby od 1 do 99 zapisano jedna za druga. Powstaly w ten sposéb ciag cyfr
podzielono na tréjki cyfr: (123)(456)(789)(101)(112)...(979)(899). Ktéra z ponizszych

tréjek nie wystepuje w tym ciagu?

A) (222) B) (444) C) (464) D) (646) E) (888)

Dziesie¢ punktéw polaczono jak na rysunku. Chcemy
ponumerowac je liczbami od 1 do 10 w taki sposéb, by suma
numeréw w wierzchotkach kazdego z trzech kwadratéw byla taka
sama. Jaka jest najmniejsza mozliwa warto$é tej sumy?

A)18 B)19 C)20 D)21 E)22

Dla ilu liczb catkowitych n liczba |n? — 2n — 3| jest pierwsza?
A)l B)2 C)3 D)4 E) Dla nieskoriczenie wielu

Cztery rézne proste przechodzace przez poczatek ukladu wspoéhrzednych przecinaja
parabole y = 22 — 2 w o$miu punktach. Czemu moze by¢ réwny iloczyn odcietych
(tj. wspélrzednych ,jiksowych”) tych osmiu punktéw?

A) Tylko 16 B) Tylko —16 C) Tylko8 D) Tylko —8

E) Tloczyn moze przyjmowaé rézne wartosci

W ciagu a1, ag, a3, ... mamy a; = 16, natomiast dla n > 1 wyraz a, 41 jest kwadratem
liczby otrzymanej przez powiekszenie sumy cyfr liczby a, o 1. W szczegdlnosci as =
= (146 + 1) = 64. Ile wynosi az19?

A)l16 B)25 C)64 D) 100 E) 121

Ile réznych plaszczyzn przechodzi przez co najmniej trzy wierzchotki ustalonego
szescianu?

A)6 B)8 C)12 D)16 E)20

A B
Lamana DFEFB laczy przeciwlegle wierzcholki kwadratu F 2
ABCD, przy czym DE | EF i EF 1 FB. Jaka jest dlugosé 1
boku kwadratu, jesli DE =5, EF =11 FB =27 E
A)5 B)T2 C)U D)5/2 E)3v2 .

D C
Ze zbioru {1,2,3,...,10} wybieramy losowo trzy rézne liczby. Jakie jest

prawdopodobienstwo, ze jedna z nich jest srednig arytmetyczna dwéch pozostatych?
1 1 1 1 1
A)— B)- C)- D)- E)-
) 10 ) 6 ) 4 ) 3 ) 2
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Student
Klasy 11-12

Pytania po 3 punkty

1.

. Adam wpisat liczby 1, 2, 3 i 4 do réznych kratek kwadratowej tablicy o

. Na kazdym z trzech paskéw papieru zapisano po jednej liczbie

Flaga Kangurlandii ma ksztalt prostokata zlozonego z trzech mniejszych
prostokatéw o identycznych wymiarach (patrz rysunek). Jaki jest
stosunek dlugosci bokéw flagi?
A)2:1 B)3:2 C)5:3

D)8:5 E)9:4 E

rozmiarach 2 x 2 i obliczyl sumy w wierszach i kolumnach. Dwie z tych sum
to 4 i 5. Jakie sa dwie pozostale sumy?
A)6i6 B)3i5 C)4i5 D)4i6

E)5i6

. Rysunek pokazuje trzy wzajemnie sczepione tréjkaty. Ktory z rysunkéow

pokazuje tréjkaty sczepione w ten sam sposéb?

RE N IV E

. Niech N bedzie najmniejsza liczbg naturalng o sumie cyfr réwnej 25. Jaka jest pierwsza

od lewej cyfra liczby N7

A)1 B)3 C)5 D)7 E)9

. Ile krawedzi ma ostrostup o 23 $cianach tréjkatnych?

A)23 B)24 C)46 D)48 E) 69

czterocyfrowej, a nastepnie paski ulozono jak na rysunku, zakrywajac m
trzy cyfry. Jakie cyfry zostaly zakryte, jesli suma tych trzech liczb Q
wynosi 111267

A)1,4,7 B)1,5,7 C)3,33

D) 4,56 E)4,5 7



7. Na piec¢ réznych sposobéw zacieniowano czes¢ pewnego prostokata. Na ktérym rysunku

10.

zacieniowana czesé ma najwieksze pole?

. Na kazdej ze §$cian pewnej kostki szesciennej widnieje jedno, dwa albo trzy oczka.

Ktéry z ponizszych rysunkéw na pewno nie przedstawia tej kostki, jezeli wiadomo,
ze w jednokrotnym rzucie ta kostka prawdopodobieristwo wyrzucenia jednego, dwdéch i

trzech oczek jest réwne odp0w1edn10 —i J’

B)@ C). D)

A) E)

. Do pieciu jednakowych szklanek nalano wody. W czterech z tych szklanek jest ta sama

ilo§¢ wody. W ktérej szklance jest inna ilo§é wody?

Mooy

Ile sposréd liczb od 2'° do 2'3 wlacznie jest podzielnych przez 2107
A2 B)4 C)6 D)8 E)I6

Pytania po 4 punkty

11.

12.

13.

Michat zdefiniowal nowg operacje na liczbach rzeczywistych wzorem x{y = y — x. Jesli
dla pewnych liczb a, b i ¢ zachodzi réwnosé¢ (adb)de = add(bde), to ktéra z ponizszych
zalezno$ci musi dla nich zachodzié?
A)a=b B)b=c¢c C)a=c

D)a=0 E)c=0

Dla kazdej czwérki a, b, ¢, d parami réznych liczb sposréd liczb naturalnych od 1 do 10

. 4 .o..a ¢ . .. P .
obliczamy warto$¢ wyrazenia 34—&. Najmniejsza wartoscé, jaka obliczymy tym sposobem,
jest réwna

A) 2= B) > 2
0 )1

14 29
€) 45 D) 90 72
Tréjka dziwakéw — Adam, Bronek i Cezary — wychodzi codziennie na spacer. Jesli Adam
nie naktada kapelusza, to Bronek wychodzi w kapeluszu. Jesli Bronek nie wychodzi w
kapeluszu, to Cezary naklada kapelusz. Dzisiaj Cezary nie nalozyt kapelusza. Kto z cala
pewnoscig wyszedt dzisiaj w kapeluszu?
A) Tylko Adam i Bronek B) Tylko Adam C) Adam, Bronek i Cezary
D) Ani Adam, ani Bronek E) Tylko Bronek

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Najwieksza potega liczby 3 dzielaca 7!+ 8! 4 9! jest
A)32 B)3* C)3° D)3% E)37

W systemie krazkéw linowych na rysunku wszystkie odcinki lin pomiedzy
krazkami sa pionowe. Jedli koniec P liny opu$cimy o 24cm, to o ile
centymetréw uniesie sie punkt Q7

A)24 B)12 C)8 D)6 E)Z ~
]

W tym roku szkolnym liczba dziewczat w naszej klasie wzrosta o 20%, P

a liczba chlopcéw zmniejszyla sie o 20%. W rezultacie taczna liczba n

uczniéw w klasie zwigkszyla sie¢ o 1. Ktéra z ponizszych liczb moze H

by¢ aktualna liczba uczniéw w naszej klasie? Q

A)22 B)26 C)29 D)31 E)34

Czesé catkowita liczby \/ 20 + \/ 20 + \/ 20 + V20 4+ /20 jest réwna
A)4 B)5 C)6 D)20 E)25

Prostopadloscienny pojemnik zawiera 120 cm?® wody. W zaleznosci od tego, ktéra Sciane
pojemnika ustawimy poziomo, wysokosé stupa wody w pojemniku jest réwna 2, 3 lub
5 centymetréw (patrz rysunek). Jaka jest objetosé pojemnika?

3 cm

2 el

A) 160 ecm®  B) 180 cm®  C) 200 cm® D) 220 cm®  E) 240 cm?

Dodatnia liczbe catkowita n nazywamy liczbg ukladng, jesli jej najwiekszym dzielnikiem
mniejszym od n jest n — 6. Ile jest liczb ukladnych?
A)l B)2 C)4 D)6 E)Innaodpowiedz

Rysunek przedstawia dwa przylegajace kwadraty o bokach
dtugosci a i b, gdzie ¢ < b. Czemu jest réwne pole
zacieniowanego tréjkata?

A) 1a> B)Vab C)iv?

D) %(a2+b2) E) ! (a +b?)

Pytania po 5 punktéw

21.

Niech a bedzie suma wszystkich dodatnich dzielnikéw liczby 1024 i niech b bedzie ich
iloczynem. Wéwczas

A)(a—1)=b B)(a+1P°=b C)a®=b D)d®—1=b E)d®+1=b



