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Pratarme

Matematikas mokytojas Peter O’Halloran is Sidnéjaus astuntajame praéjusio amziaus desimt-
metyje pradéjo organizuoti matematikos konkursa australy mokiniams, kuris sulauké stulbinancio
pasisekimo. Konkurso uzduotys buvo testinés (reikéjo pasirinkti viena is keleto pateikty atsaky-
my), o dalyviy atsakymai tikrinami kompiuteriais.

1991 m. prancuzy pedagogy Deledicq seima, jkvépti australy sekmés, suorganizavo panasy
matematikos konkursa Kengura, kuriame pirmaisiais metais dalyvavo per 120 tukstanciy mokiniy
is Prancuzijos. 1994 m. S$is konkursas prasipléte | dar 7 Salis: Baltarusija, Ispanija, Lenkija,
Olandija, Rumunija, Rusija ir Vengrija. 1994 m. jsteigta asociacija ,Kengura be sieny“ vieni-
ja konkurso Kengura Salis-nares. Kasmet vykstanciame asociacijai priklausanciy saliy atstovy
suvaziavime parenkamos konkurso uzduotys ir sprendziami organizaciniai klausimai.

Nuo 2011 m. konkurse visame pasaulyje kasmet dalyvauja per 6 milijonai mokiniy, o aso-
ciacija ,,Kengura be sieny®“ vienija per 60 saliy. Daugiau informacijos apie matematikos konkursa
Kengura galima rasti ¢ia:

http://aksf.org/

Lietuvoje konkursas Kengura pradétas rengti nuo 1995 m. Konkursas organizuojamas 6
amziaus grupéms: Nykstukas (1-2 k1), Mazylis (3—4 Kl.), Biciulis (56 kl.), Kadetas (7-8 kl.),
Junioras (9-10 kl.) ir Senjoras (11-12 kl.).

Konkursas kasmet vyksta trecigji kovo ketvirtadienj. Kiekvienas konkurso dalyvis gauna
uzduociy lapa ir dalyvio kortele, kurioje pazymi atsakymus. Visy dalyviy kortelés nuskenuojamos
ir apdorojamos kompiuteriu. Kasmet (nuo 2000 m.) paruosiamos uzdaviniy sprendimo knygelés,
kurias galima rasti cia:

http://kengura.lt/

2015 m. atsirado nauja Kengiros dalyviy grupé nebemokiniams — Ekspertas. Siai grupei
konkursas buvo organizuotas ,,online® rezimu.

Konkurso metu sprendziama 30 uzdaviniy, kuriy sprendimas vertinamas taip: jei uzdavinio
atsakymas yra teisingas, skiriami visi prie jo salygos nurodyti taskai (3, 4 arba 5); jei atsakymas
neteisingas — atimamas ketvirtadalis uzdaviniui numatyty tasky; uz nepazymeéta atsakyma taskai
neskiriami (0 tasky). Be to, kiekvienas dalyvis konkurso pradzioje turi 30 tasky (taigi net visy
uzdaviniy atsakymus pazymeéjus neteisingai, i viso surenkama 0 tasky).

Sioje knygeléje zenklu ! pazymeti griezti matematiniai sprendimai. Taciau norint pasirinkti
teisingg atsakymo varianta ne visada reikia griezto matematinio sprendimo. Kartais pakanka pa-
aiskinti, kodél kiti nurodyti atsakymo variantai netinka. Tokie sprendimai pazymeéti zenklu 7. Kai
vieny ar kity sprendimy pateikiama daugiau, jie zymimi zenklais 77, !, 11! ir pan. Nors konkurse
pakanka net ir klaustuku pazyméto sprendimo, tikimeés, kad skaitytojas nepatinges issiaiskinti
viska iki galo.

Daugiau informacijos apie Eksperto grupe galima rasti ¢ia:

http://www.ekspertas.kengura.lt/

Viliames, kad Eksperto grupé gauses — juk loginis mastymas svarbus ne vien mokiniams,
jis svarbus zmogui visg gyvenima. Nestandartiniy uzdaviniy sprendimas leidzia pasitikrinti ir
pagilinti matematinius jgudzius, ugdyti matematine kultura.

Organizatoriai


http://aksf.org/
http://kengura.lt/
http://www.ekspertas.kengura.lt/

2019 m. Eksperto uzduociy salygos

Klausimai po 3 taskus

1. Laikrodis paveikslélyje rodo, kada Adelé grizo is pasivaiksciojimo. Pasi-
vaiksciojimas truko 38 minutes. Kada Adelé iséjo iS namy pasivaikscéioti?
A) 11:33 B) 1243 C) 11:38 D) 11:27 E) 12:38

2. Sesios lentelés tvoreléje sunertos kaip pavaizduota. Kaip jos atrodo i$ kitos tvorelés
puses?

3. Zaidimo kauliuko sienelése uzrasyti nelyginiai skaiciai 1, 3, 5, 7, 9 ir 11. Arvydas ridena
kauliuka tris kartus ir sudeda gautus skaicius. Kuris i$ Siy skaic¢iy negali buti jo isridenty
skaic¢iy suma?

A)21 B)3 C)20 D)19 E)29

4. Penki lygus kvadratai yra padalinti j mazesnius kvadratéelius. Kurio kvadrato juodai uzspal-
vintos dalies plotas didziausias?

om et o R R

5. Raganos kieme buvo 30 gyvuny — suny, kaciy ir peliy. Karta ragana 6 Sunis paverté katémis,
o 5 kates paverté pelémis. Po Siy burty raganos kieme Suny, kaciy ir peliy skai¢ius issilygino.
Kiek kaciy buvo jos kieme is pradziy?

A)4 B)5 C)9 D)10 E)11

6. Trys trikampiai sunerti i grandine (Zr. pav. deSinéje). Kuriame paveikslélyje
pavaizduota §i grandiné?

b AL AP



SALYGOS

10.

. Is stac¢iakampiy kaladéliy, kuriy dydis yra 1ecm x 1em x 2cm, bokstai statomi taip, kaip

parodyta paveikslélyje. Koks bus boksto, pastatyto is 28 kaladéliy, aukstis?

ﬁﬁ%ﬁ%%

A)9cm B)llecm C)12cm D) 1l4dcem  E) 17 cm

. Ant Zemeés po obelimi guléjo daug obuoliy. Julija surinko dalj obuoliy ir sudéjo juos j Sesis savo

krepselius, po tiek pat obuoliy j kiekviena krepselj. Raminta surinko tiek pat obuoliy kaip ir
Julija, bet sudéjo juos i penkis savo krepselius, po tiek pat obuoliy j kiekvieng. Kiekviename
Ramintos krepselyje buvo dviem obuoliais daugiau negu kiekviename Julijos krepselyje. Kiek
obuoliy surinko Julija?

A)60 B)65 C)70 D)75 E)&0

. Adomas treniruojasi krepsinio rungtynéms. Po 20 metimy paaiskéjo, kad lygiai 55% metimy

buvo taiklus. Dar po 5 metimy paaiskéjo, kad i$ viso lygiai 56% metimy buvo taiklus. Keli is

paskutiniy penkiy Adomo metimy buvo taiklus?
A)l B)2 C)3 D)4 E)5

Ausra skirtingai nuspalvino penkis tokius pat baltus staciakampius. Kurio staciakampio pil-

kosios dalies plotas didziausias?
JAlh = VY VT A4

Klausimai po 4 taskus

11.

12.

13.

Knygos puslapiai sunumeruoti skaiciais 1, 2, 3, 4, 5 ir t. t. Puslapiy numeriuose skaitmuo 5
pasitaiké lygiai 16 karty. Kiek daugiausiai puslapiy gali turéti tokia knyga?
A)49 B)64 C)66 D)74 E)80

Stebuklingame sode auga obelis ir kriausé. Kiekviena ryta nuo obels nukrenta vienas obuolys,
bet per pietus atauga du, o nuo kriausés kiekvieng rytag nukrenta dvi kriauses, bet per pietus
atauga trys. Sekmadienj vakare ant ty vaismedziy buvo 3 obuoliai ir 5 kriausés. Kurig savaités
dieng vakare ant abiejy medziy kartu kabos 100 vaisiy?

A) Pirmadienj B) Antradienj C) Treciadienj D) Ketvirtadienj E) Penktadienj

Vienas i$ 5 vaiky, kuriy vardai Alius, Balys, Celestinas, Domas ir Edis, neatsiklauses suvalge
keksa.

Alius sako: A$ nevalgiau kekso. Domas sako: AS nevalgiau kekso.

Balys sako: As suvalgiau keksq. Edis sako: Alius suvalgé keksq.

Celestinas sako: Fdis nevalgé kekso.

Tik vienas is vaiky sumelavo. Kas suvalgé keksg?
A) Alius B) Balys C) Celestinas D) Domas E) Edis



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Kenguriukas Biciulis jrasé sveikaji skaiciy j pirma skrituliukg is kairés, o tada paeiliui jrasé po
skaiciy j likusius skrituliukus pagal nurodytas taisykles. Keli i jrasytuju skaiciy dalijasi is 37

O=0O=0=0=0=0

A) Lygiai 1 B) Gali dalytis ir 1, ir 2 C) Lygiai 2 D) Gali dalytis ir 2, ir 3
E) Gali dalytis ir 3, ir 4

I$ 10 skaiciy 1,2, ...,10 Rokas pasirinko keturis skirtingus ir pazyméjo juos a, b, ¢, d. Kokia
yra maziausia galima % + 2 reiksmeé?
2 3 14 29 25
A)— B)—- C)— D) — E)_—
) 10 ) 19 ) 45 ) 90 ) 72

Sesi vienodi juodi rutuliukai ir trys vienodi balti rutuliukai yra padéti ant dvejy svirtiniy
svarstykliy kaip parodyta paveikslélyje. Koks visy devyniy rutuliuky svoris?

\_olc_//\\npgy/\
AN AN

A)100g B)99g C)9%g D)94g E)9g

Zemiau pavaizduotos kuby isklotines. IS ju sulanks¢ius kubus, tik ant vieno i§ jy storosios
linijos pradzia ir galas susijungs. Kuri tai isklotiné?

\ N ] ]
D

‘ % Va fJ ‘
A) S B) K c) 1Y D)= E) NN
Austéja turi sukonstruoti taka is degtuky dédama juos ant langeliy krastiniy g
(zr. pav.). Pirmasis degtukas jau padétas, ir takas turi pasibaigti ties to 2103
degtuko kairiuoju galu. Kai kuriuose langeliuose jrasytas skaic¢ius nurodo, kiek i!'i’d’i""”"
degtuky turi buti ant to langelio krastiniy. Kiek maziausiai degtuky turi toks g
takas? e

A)12 B)14 C)16 D)18 E)20

Skai¢iaus J 20 + \/ 20 + \/ 20 +1/20 + v/20  sveikoji dalis lygi
A)4 B)5 C)6 D)20 E)25

Ramintos ir Gerdos santaupy santykis buvo lygus 5 : 3. Ramintai nusipirkus plansete uz 160
eury, tas santykis tapo lygus 3 : 5. Kiek eury turéjo Raminta pries pirkdama plansete?
A) 192 B) 200 C)250 D)400 E) 420
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SALYGOS

Klausimai po 5 taskus

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Audrius ir Ugnius meté po kamuolj j visiSkai vienodas piramides i$ 15 skardiniy, ir kiekvienas
gavo tiek tasky, kokia buvo skaiciy ant numusty skardiniy suma. Audrius numuseé 6 skardines
ir gavo 25 taskus, o Ugnius numuseé 4 skardines (zr. pav. apaéioje). Kiek tasky gavo Ugnius?

ll
l l
Po Audrlaus metimo Po Ugniaus metimo

A)22 B)23 C)25 D)26 E)28

Linas is 32 balty ir 32 juody 1 x 1 x 1 kubeliy deda 4 x 4 x 4 kuba. Kokia didziausia kubo
viso pavirsiaus ploto dalis gali buti balta?

1 1 2 3 3
A); B); OF DI E)

Vienas Tautés automatas 1 baltg zetong pakeicia j 3 raudonus, kitas 1 raudong zetong — j 2
baltus. IS pradziy Tauté turéjo 3 baltus Zetonus. Po 9 keitimy ji turi lygiai 16 zetony. Kiek is
ju yra raudony?

A)9 B)7 C)4 D)12 E)5

Kiekvieng skrituliukg paveikslélyje Ignas taip nuspalvino viena is trijy spal-
vy: raudona, geltona arba mélyna, kad bet kuriy dviejy atkarpa sujungty
skrituliuky spalvos skirtingos. Kurie du skrituliukai butinai nuspalvinti ta
pacia spalva?

A)lir6 B)2ir7 C)3ir6 D)4ir5 E)5ir8

Rokas iskirpo i$ popieriaus oktaedro iskloting ir, ja sulankstes, suklijavo oktaedra (zr. pav.).
Kuriuo skaic¢iumi pazyméta isklotinés krastine Rokas suklijavo su krastine x?

A)1 B)2 C)3 D)4 E)5

Visi naturalieji skaiciai nuo 1 iki 99 didéjimo tvarka be tarpy surasyti j vieng eile. Gautoji
skaitmeny seka suskaidyta j skaitmeny trejetus: (123)(456)(789)(101)(112)...(979)(899). Ku-
rio trejeto néra tame skaidinyje?

A) (222) B) (444) C) (464) D) (646) E) (888)



27.

28.

29.

30.

Duotas kubas. Kiek yra plokstumy, einanciy per lygiai tris jo virSunes?
A0 B)2 C)4 D)8 E)I12

Pradzioje voras tupéjo voratinklio mazge A (Zr. pav.). Vienu éjimu voras
jungianciu siulu i$ uzimamo mazgo perlipa j viena is gretimy mazgy. Voras
atliko 2019 ¢jimy. Kuriame i$ mazgy P, @), R, S, T jis gali buti dabar?
A) Tik P, Rir S, bet ne Q ar T B) Tik P, R, S ir T, bet ne @

C) Tik @ D) Tik T E) Bet kuriame i$ iy mazgu

Maryteé atsitiktinai pasirinko tris skirtingus skaicius i$ aibés {1,2,3,...,10}. Kokia yra tiki-
mybeé, kad vienas iS ty skaiciy lygus kity dviejy skaic¢iy aritmetiniam vidurkiui?

1 1 1 1 1
A B O D3 B

Naturalusis skaicius N yra keturzenklis. Kad ir kokj jo skaitmenj iSbrauktume, lieka trizenklis
skaicius, is kurio dalijasi N. Kiek yra tokiy keturzenkliy skaic¢iy N7
A5 B)9 C)14 D)19 E)23



FEksperto uzduociy sprendimai

1. (D) 11:27

! Laikrodis rodo, kad Adelé grizo i$ pasivaiks¢iojimo 12:05. I§ Sito laiko reikia atmesti 38 minutes.
Patogu is$ pradziy atmesti 5 minutes — tada bus 12:00, o tada dar 33 minutes: 12:00 = 11:60,
60 — 33 = 27. Vadinasi, Adelé iSéjo pasivaikscioti 11:27.

2. (C)

? Tvorelé¢je vidurine tamsiaja lentele dengia tik apatiné $viesioji lentelé. Vadinasi, Zitirint i3 kitos
pusés, ta tamsiagja lentele dengs virsutiné ir viduriné baltosios lentelés, apatiné nedengs. Taip
viduriné tamsioji lentelé atrodo tik paveikslélyje C.

! Dar reikéty pazitréti, ar taip atrodys kitos (bent jau tamsiosios) lentelés. Kairiaja tamsiaja
lentele dengia viduriné ir apatiné baltosios. Kadangi is kitos pusés ziurint ji bus desinioji, tai
ja dengs tik virsutineé balta lentelé. Taip ir yra paveikslélyje C.

Pagaliau deSiniaja tamsia lentele dengia virsutine ir viduriné baltosios, todél vaizde is
kitos puses kairigjg tamsiaja lentele dengs tik apatiné. Taip yra paveikslélyje C.
Vadinasi, C tikrai yra tvorelés vaizdas is kitos puseés.

3. (©) 20

? Cia svarbiausia pastebéti, kad trijy nelyginiy skai¢iy suma visada yra nelyginis skai¢ius. IS
penkiy pateikty atsakymy tik atsakymas C yra lyginis — Sis skaicius tikrai negali buti Arvydo
isridenty skaic¢iy suma. Todél renkamés atsakyma C.

| Isitikinkime, kad galime gauti kituose atsakymuose nurodytas sumas:
A)21=T7+T7+7
B)3=1+1+1
D)19=7+7+5
E)29=9+4+9+11
Vadinasi, galime gauti visas sumas isskyrus C. Teisingas atsakymas — C.

10
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o u

? Lengva pastebéti, kad atsakymuose A, C ir E nuspalvinta lygiai pusé ploto, o atsakymuose
B ir D - truputj daugiau nei pusé. Abiejuose Siuose atsakymuose juody kvadratéliy yra vienu
daugiau nei balty, tik B atsakyme tas vienas juodas kvadratélis yra didesnis nei D. Todél
renkameés atsakymag B.

! Galime palyginti atsakymus B ir D skaiciais. B atsakyme nuspalvinta g ploto, o D — % ploto.
Subendravardikline Sias trupmenas, gauname

5-25 125 _ 13-9 117

— = ir — =

9.25 225 25-9 225
Kadangi % > %g, tai atsakymo B juodosios dalies plotas didesnis.

Teisingas atsakymas — B.

5. (C) 9

! Spreskime uzdavinj nuo galo, tarsi raganos burtai biity nufilmuoti ir mes juos zitirétume ,at-
bulai“ . Pacioje pabaigoje Suny, kaciy ir peliy buvo po lygiai, t. y. po 30 : 3 = 10. Tada 5
pelés atvirsta atgal katémis, todél peliy palieka 10 — 5 = 5, o kaciy padaugéja iki 10 + 5 = 15.
Tada 6 katés atvirsta j Sunis ir kaciy sumazéja iki 15 —6 = 9, o Suny padaugéja iki 1046 = 16.
Taigi is pradziy raganos kieme buvo 9 katés. Renkamés atsakyma C.

6. (D)

! Duotojoje grandinéje baltoji grandis sukibusi kiekviena i§ kity dviejy (todél
netinka atsakymai B ir C, kur baltoji grandis tiesiog guli virs pilkosios). Bet
jei perkirsime ir pasalinsime ja, tai likusios dvi grandys liks nesukibusios (todél
netinka atsakymai A ir E, kur tos dvi grandys kiekviena dengia kita ir todel
kerta viena kitos vidu). Atsakyme D turime kaip tik tokia situacija.

7. 11 cm

| Galime jsivaizduoti, kad bokstai statomi i atskiry ,,auksty“, kur vienas auks-
tas kaladéliy statomas gulsciai (jo aukstis yra 1 cm), kitas — staciai (jo aukstis
— 2 cm), ir t. t. Salygoje pavaizduoti dvieju, triju, keturiy ir penkiy auksty
bokstai. Nesunku pastebéti, kad virsutinis aukstas visada turi vieng kala-
) S R . ; ) oo ooo
deéle, o kiekviena Zemiau esantj aukstg sudaro viena kaladéle daugiau nei
auksciau esant;j.

Kiek auksty tures bokstas, pastatytas is 28 kaladéliy? Kaip matome salygos brézinyje,
penkiy auksty bokstui reikés 1 + 2 + 3 +4 + 5 = 15 kaladéliy, Sesiy auksty bokstui reikés
Sesiomis kaladélémis daugiau, t y. 15 4+ 6 = 21 kaladéliy, o septyniy auksty 21 + 7 = 28
kaladéliy. Taigi, statysime septyniy auksty boksta. Staciai statysime kaladéles 1-ame, 3-iame,
5-ame ir 7-ame aukstuose, o gulséiai — 2-ame, 4-ame ir 6-ame (Zr. pav. virSuje). Bendras 4
staciy ir 3 gulséiy auksty aukstis bus 4-2+3-1 =843 =11 (cm).

Teisingas atsakymas — B.
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8. (A) 60

| Kadangi kiekviename Ramintos krepselyje buvo dviem obuoliais daugiau negu kiekviename
Julijos krepselyje, tai Julijos krepseliuose buvo po 5 -2 = 10 obuoliy. Vadinasi, Julija surinko
6 - 10 = 60 obuoliy.

Teisingas atsakymas A.

9. (C 3
55 56

! Adomas pataiké lygiai 20 - 105 = 11 karty is pirmyju 20 metimy ir lygiai 25 - {55 = 14 karty is
visy 25 metimy. Taigi iS penkiy paskutiniy metimy lygiai 14 — 11 = 3 metimai buvo taiklus.

Teisingas atsakymas C.

10. (A) m

? Staciakampiy matmenis pazymékime a x b. Nagrinékime atsakyma E. Pilkaja dalj sudaro
trikampiai, kuriy krastines aq, ao, . . . sudaro staciakampio krasting a, o i jas nuleistos aukstinés
lygios b. Todél pilkosios dalies plotas lygus a1b/2 + asb/2 + ... = (a1 + as + ...)b/2 = ab/2.
Analogiskai tg patj gauname atsakymams B ir D. Trys plotai lygus, todél Sie atsakymai negali
buti teisingi. O atsakyme C plotas dar mazesnis, nes ¢ia a1 +as + ... < a.

Renkamés atsakyma A.

= NV T A4

! Uzbaikime ? dalies sprendimg. Atsakyme A turime panasia, bet kiek kito-
kia situacija nei kitur. Jei ¢ia vietoj pilkojo stac¢iakampio a; X b turétume
perpus mazesnj juodaji trikampj su krastine a; ir aukstine b (zr. pav.), tai
nuspalvintos dalies plotas vel buty lygus ab/2. Vadinasi, is tikryju pilkosios
dalies plotas ¢ia didesnis uz ab/2 — didesnis nei kituose atsakymuose.

11. (B) 64

Jeigu knygoje buty 10 puslapiy, tai penketas buty tik vienas — Zymintis 5-ta puslapj. Knygoje
is 20 puslapiy penkety buty 2, knygoje is 30 puslapiy — 3, iS 40 puslapiy — 4. Jeigu knyga
turéty 50 puslapiy, tai prisidéty jau 2 penketai — is puslapiy 45 ir 50, ir numeriuose buty 6
penketai. Numeriuose nuo 51 iki 60 yra 9+ 1 = 10 penkety (nes numeryje 55 jy du). Vadinasi,
knyga i 60 puslapiy jau turi 16 penkety. Bet jeigu knyga turés dar 2 puslapius 61 ir 62,
penkety skaic¢ius nepadidés. Nepadidés jis ir po puslapiy 63 ir 64. O sStai sekantis puslapis jau
turéty 17-ta penketa. Vadinasi, knyga su 16 penkety daugiausiai gali turéti 64 puslapius.
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12. @ Ketvirtadienj

| Kiekviena diena obuoliy skai¢ius padidéja 2 — 1 = 1 obuoliu, o kriausiy skai¢ius padidéja
3 — 2 = 1 kriause. Vadinasi, per dieng vaisiy padaugéja dviem. Sekmadienj vakare vaisiy
kabojo 8, vadinasi, 100 vaisiy kabos po (100 — 8) : 2 = 46 pary. Tai pilnos 6 savaités ir dar 4
dienos. Kai praeis 6 savaités, vel bus sekmadienis, o po 4 pary bus ketvirtadienis.

13. Balys

? Tikrinkime atsakymus.

A) Jeigu keksa butu suvalges Alius, tai Alius ir Balys meluoty, o pagal salyga melavo
vienas vaikas. Vadinasi, atsakymas A netinka.

B) Jeigu keksa suvalgé Balys, tai Balys nemelavo. Nemelavo ir Alius, ir Celestinas, ir
Domas, o sumelavo Edis.

Renkamés atsakymg B.

! Vis délto reikéty patikrinti ir likusius atsakymus (o gal, pavyzdZiui, paaiskéty, kad tinka net
du atsakymail).
C) Jeigu keksa buty suvalges Celestinas, tai meluoty Balys ir Edis.
D Jeigu keksg buty suvalges Domas, tai meluoty ir jis, ir Balys, ir Alius.
E) Jeigu keksa buty suvalges Edis, tai meluoty Balys, Celestinas ir Edis.

14. (CO) Lygiai 2

? Pameéginkime jrasyti j kairjjj skrituliukg pasirinkta skai¢iy ir ziureti, ka gauname. Pvz., jrase
1, gauname tokia skaiciy seka: 1, 2, 3, 9, 11, 22. Joje i$ trijy dalijasi du skai¢iai (3 ir 9).
Pameégine kitokius skaicius, vis jsitikiname, kad lygiai du skaic¢iai dalijasi is 3, todél spéjame
atsakyma C.

| Isitikinkime, kad ? dalies spéjimas teisingas. Nesunku pastebéti, kad skai¢ius ketvirtajame
skrituliuke visada dalijasi i$ trijy, nes jis gaunamas treciojo skrituliuko skaic¢iy padauginus is
trijy. Prie tokio skaic¢iaus pridéje du, gausime skaiciy, nedaly is trijy, todél penktojo skrituliuko
skai¢ius niekada nesidalys i$ trijy. Sj i$ trijy nedaly skai¢iy padauging iS dviejy, taip pat
gausime is trijy nedaly skaic¢iy. Vadinasi, is trijy paskutiniy skrituliuky lygiai vienas skaicius
dalysis is trijy.

Sunkiau surasti, kiek skaiciy pirmuose trijuose skrituliukuose dalijasi is trijy. Atrodyty,
viskas priklauso nuo to, kokj skai¢iy pasirinksime jrasyti i pirma langelj: juk jis gali ir dalytis
is trijy, ir ne. Taciau atkreipkime démesj, kad kokj skaiciy bepasirinktume, pirmuose trijuose
langeliuose turésime jrasyti tris is eilés einancius sveikuosiu skaicius, o tarp trijy is eilés einanciy
skaiciy lygiai vienas dalysis is trijy.

Vadinasi, i$ viso i trijuy dalysis du skaiciai. Teisingas atsakymas — C.
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17

! Abejos svarstyklés yra pusiausvyros. IS pirmuyjy svars-

? Paprasciausia uzdavinj iSspresti biity patiems pasigaminus isklotines. Mintyse lankstyti y

15 14
45

Zinoma, maziausig reiskinio § + ¢ reikSme gausime, jei imsime maziausias galimas skaitikliy a
ir ¢ reikSmes 1 ir 2 bei didziausias galimas vardikliy b ir d reikSmes 9 ir 10. Priklausomai nuo
to, kokia tvarka priskirsime tas reiksmes, gausime

1,2_9 20 2 1 2 10 18 28
1079 90790 90 ™ 9710 90" 90 90

. v . . . o v cossav s 28 14
Abi reiksmeés yra galimos, todél teisingas atsakymas yra mazesnioji is ju 55 = 4z-

16. (E) 90 g
No'el7:%

tykliy (virSutinis paveikslélis) matome, kad du juodi \_*_/ /\
rutuliukai yra Sesiais gramais sunkesni uz du baltus N\
rutuliukus. Vadinasi, vienas juodas rutuliukas yra tri-

mis gramais sunkesnis uz balta rutuliuka.

Toliau, nuo antryjy svarstykliy abiejy léksteliy nu-
émus po vieng juoda rutuliuka, svarstykleés vis tiek lik- \W _
ty pusiausvyros (apatinis paveikslélis). Tada kairiojo- Z ) S
je leksteléje buty vienas baltas ir du juodi rutuliukai,
o desinéje — 30 g svarelis, t. y. du juodi rutuliukai ir vienas baltas kartu sveria 30 g. Sj balta
rutuliuka pakeitus juodu bendras svoris padidéty 3 g ir buty 30+ 3 = 33 g. Taigi vienas juodas
rutuliukas sveria 33 : 3 = 11 g, o baltas 11 — 3 = 8 g. Vadinasi, visi rutuliukai kartu sveria
6-11+3-8=066+ 24 =90 g. Teisingas atsakymas — E.

Nebutina ieskoti atskiry rutuliuky svoriy. Grjzkime prie ! pastabos, kad 1 baltas ir 2 juodi
rutuliukai kartu sveria 30 g. Atkreipkime démesj, kad i$ viso tiek balty, tiek juody rutuliuky
yra tris kartus daugiau: 3 balti ir 6 juodi rutuliukai. Taigi ir sveria visi rutuliukai tris kartus
daugiau — 30 - 3 = 90 (g). Teisingas atsakymas — E.

T
fJ

17. O =

kubus sunkiau, bet ir tada uzdavinys iSsprendziamas. Pastebékime, kad kiekviena kubo |
virsuné priklauso trims kubo sienoms. Jei isklotinéje trys sienos issidésto , kampuku*
(7r. pav.), tai islankscius kuba jos visos trys taps gretimomis kubo sienomis, o ju bendra
virsuné atsiduria ,kampuko® viduryje (8i virsuné pazymeéta juodu rutuliuku).

Panagrinékime isklotine D (7zr. pav. desinéje). Cia pastebime keleta 1 3
tokiy , kampuky“: lankstydami kubg, j vieng briaung suklijuosime krastines, ol
pazymétas 1, i kita briaung suklijuosime krastines, pazymétas 2. Taip pat 22

visi trys juodais rutuliukais pazyméti kampai susijungs j vieng virSune, todél 3
turésime suklijuoti j viena briaung ir 3 pazymeétas krastines. Kaip tik ¢ia yra
ir linijos pradzia ir galas, taigi jie susijungs. Renkameés atsakyma D.
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| Patikrinkime, ar netinka kitos isklotinés. Pazvelge j isklotine A pastebime
kaip tik tokj ,kampuka“, koks parodytas 7 dalyje. Sulanksc¢ius kuba vie-
ng briaung sudarys vienetu pazymeétos krastinés, taigi Sioje vietoje, linija
nutruks ir nesusijungs su savo pradzia.

Analogiskus , kampukus® turi ir iSklotiné C: ir ¢ia j vieng briaung su-
sijungus vienetu pazymétoms krastinéms linija nutruks ir nesusijungs su
savo pradzia.

Isklotinéeje E , kampuko® rasti neuztenka, tac¢iau galime pastebéti kad
i briaung suklijavus skai¢iumi 1 pazymeétas krastines j vieng virsune, susi-
jungty dviem rutuliukais pazyméti kampai ir toliau klijuotume prie juy esan-
cias ir skai¢iumi 2 pazymétas krastines. Vienai i$ Siy krastiniy priklauso
linijos galas, kitai — ne, todél ir ¢ia linija nesusijungs su savo pradzia.

Isklotiné B turi keturias sienas vienoje eiléje, todél lengva jsivaizduoti
visg sulankstyta kuba — vienoje eilé¢je esancios keturios sienos susijungia
tarpusavy, sudarydamos savotiska ,zieda", viena is likusiy dviejy sieny
tampa kubo ,,dugnu®, o kita —  stogu® (Zr. pav.). Linijos pradzia ir galas
priklauso kubo ,,dugnui® ir ,,stogui“ — priesingoms sienoms, todél susijungti
negali.

Sulankscius isklotines A, B, C ir E linijos pradzia ir galas nesusijungs,
taigi dalies 7 spéjimas yra teisingas.

18. (C) 16

Paveikslélyje virsuje pavaizduota konstruojamo tako dalis, kuri gaunama
vienareiksmiskai (ant langelio, kuriame jrasytas skaicius 0, krastiniy ne-
galima déti degtuky). Matome, kad siai tako daliai prireiks 10 degtuky
(neskaic¢iuojant pirmojo degtuko, ties kurio kairiuoju galu turi baigtis ta-
kas).

-

Ant dviejy langeliy, kuriuose jrasytas skaic¢ius 2, krastiniy turi buti
padéti 4 degtukai. Be to, Austéja, norédama sujungti taskus A ir B (7r.
virSutinj paveikslélj), turi padéti dar bent 2 degtukus. Vadinasi, Austéjos
konstruojama taka sudarys maziausiai 10 + 4 + 2 = 16 degtuky. Viduri-
niame paveikslélyje matyti, kad takas gali turéti lygiai 16 degtuky.

Teisingas atsakymas C.

Pastaba. Nagrinékime apatiniame paveikslélyje sudaryta taka, kuris turi
14 degtuky. Uzdavinio salyga galima suprasti taip, kad Sis takas buty
tinkamas. Tokiu atveju teisingas atsakymas B.
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19. (A) 4

! Kadangi 42 < 20 < 5% tai 4 < V20 < 5 ir [v/20] = 4. Salygoje duotas skai¢ius a gali
atrodyti zenkliai didesnis uz v/20, o atsakymas A — nejtikimas. Taciau Sis jspudis apgaulingas.

Pastebéjima, kad /20 + v/20 < /20 4+ 5 = 5, galima taip apibendrinti:

\IQO+\/2O+¢20+\/20+\/%<\/20+¢20+\/20+\/20+5=

:\/20+\/20+\/20+ — /20 +v20+5 = V20 1 5 = 5.
Zinoma, a = /20 + ... > /20 > 4. Taigi [a] = 4.

20. (C) 250

! PradZioje Ramintos santaupos buvo lygios g Gerdos santaupy. Ramintai nusipirkus plansete
uz 160 eury, likusios jos santaupos lygios g Gerdos santaupy. Todél Ramintos isleisti 160 eury
lygus g—% = }—g Gerdos santaupy. Taigi Gerdos santaupos lygios }—g 160 = 150 eury. Vadinasi,

Raminta pries pirkdama plansete turéjo % - 150 = 250 eury.

Teisingas atsakymas C.

21. (D) 26

! Sprendimg pradékime atkurdami pradine piramide. Galime
tai padaryti papildydami iki pilnos piramidés skardiniy sta-
tinj, kuris liko po Audriaus metimo, lygindami su tuo, kas
liko po Ugniaus metimo. Sitaip galime atstatyti trikstamas
skardines iS keturiy apatiniy ,auksty”, kaip kairiajame pa-
veikslélyje (Audriaus numustos skardinés pazymeétos tamses-
ne spalva). Siy penkiy atstatyty skardiniy skaic¢iy suma yra
3+8+2+3+4=20.

Taciau is viso Audrius numusé ne penkias, o Sesias skardines, ir uz jas gavo 25 taskus.
Vadinasi, piramidés virsuje stovéjo dar viena skardiné, ant kurios uzraSytas skaicius buvo
25 — 20 = 5 (7Zr. paveikslélj virSuje desinéje).

Zinodami, kokia buvo pradiné piramidé, galime rasti, kokias skardines numusé Ugnius.
Tai skardinés su skaiciais 8, 4, 9 ir 5, o jy suma 8+4+9+5 = 26. Teisingas atsakymas — D.

1! Galime iSspresti uzdavinj net neatkurdami pradinés piramidés.

Po Audriaus metimo liko nenumustos 9 skardinés, kuriy skaic¢iy suma yra 1 4+9+7+6 +
8+ (64+4)+5+9=10+214 10+ 14 = 55. Kadangi Audrius surinko 25 taskus, tai numusus
visas piramidés skardines i$ viso buty galima surinkti 55 + 25 = 80 taskuy.

Po Ugniaus metimo likusiy nenumusty 11 skardiniy suma yra 1 +9 4+ 7+ 3 4+ 6 + 6+
+8+2+5+3+4 =20+20+ 14 = 54, vadinasi, Ugniaus gauty tasky suma buvo 80 — 54 = 26.
Taigi, teisingas atsakymas — D.
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22.@i

Kelios vieno kubelio sienos priklauso didziojo kubo pavirsiui? Jei Sis kubelis ,tupi“ didziojo
kubo virsunéje, tai 3 jo sienos priklauso didziojo kubo pavirsiui. Jei kubelis priklauso didziojo
kubo briaunai, tokiy sieny bus 2, jei kubelis priklauso didZiojo kubo sienai, bet ne briaunai, tai
kubo pavirsiui priklauso 1 kubelio siena, o jei kubelis vidinis, tai nei viena jo siena nepriklauso
kubo pavirsiui.

Taigi norédami, kad kuo didesné kubo pavirsiaus ploto dalis buty balta, sieksime, kad
kiekvienas kubelis turety kuo daugiau didziojo kubo pavirsiui priklausanciy sieny: 8 baltus
kubelius désime prie 8 kubo virsuniy, o likusius 32—8 = 24 baltus kubelius désime prie didziojo
kubo briauny. Kubas i$ viso turi 12 briauny, o kiekvienai briaunai is viso priklauso 4 kubeliai,
bet du i$ jy (pirmasis ir paskutinis) kartu priklauso ir kubo virsunéms, vadinasi, ties kiekviena
briauna dar galima padéti po 4 — 2 = 2 kubo virSunéms nepriklausancius kubelius. Taigi is
viso prie kubo briauny padésime butent 12 - 2 = 24 baltus kubelius — visus, kurie buvo like.

Taip sudéjus kuba, jo pavirsiui priklausanciy balty sieneliy skaicius bus 8 - 3 424 -2 =
= 24 + 48 = 72. Kiekviena is 6 didziojo kubo sieny sudaro 4 - 4 = 16 kubeliy sieneliy, taigi is

72 _ 3

viso kubo pavirsiuje yra 6 - 16 = 96 sieneliu, o balta viso pavirsiaus dalis bus g= = .

Teisingas atsakymas — D.

23. B) 7

Pirmasis automatas zetony skaic¢iy padidina dviem, o antrasis — vienetu. Tad, nekreipdami
démesio j zetony spalvas, iS pradziy jsivaizduokime, kad visus kartus Tauté zetonus keité
antruoju automatu. Tada po 9 keitimy ji turéty 3 + 9 = 12 Zetony.

Taciau is tiesy po 9 keitimy Tauté turéjo ne 12, o 16 zetony, t.y. 4 Zetonais daugiau.
Vadinasi, 4 kartus ji turéjo zetonus keisti pirmuoju automatu.

Zinodami, kad Tauteé i viso 4 kartus 1 balta Zetona keité j 3 raudonus, o likusius 5 keitimus
1 raudong zetong keite | 2 baltus, galime sudélioti tokia keitimy seka:

1. — 3. Pirmais trim keitimais Tauté 3 baltus zZetonus iskeic¢ia j 9 raudonus.

4. — 8. Kitais penkiais keitimais Tauté 5 raudonus zetonus iskeic¢ia i 10 balty. Jai dar
lieka 9 — 5 = 4 raudoni Zetonai.

9. Vieng balta Zetona devintuoju keitimu Tauté iskeicia j 3 raudonus. Tada i viso ji turi
3 4+ 4 = 7 raudonus zZetonus, ir jai dar lieka 10 — 1 = 9 balti Zetonai.

Taigi po 9 keitimy Tauté turi 9+7 = 16 zZetony, is kuriy 7 — raudoni. Teisingas atsakymas
- B.

Pastebésime, kad sprendime aprasSyta keitimy seka néra vienintelé. Ar galite sugalvoti
daugiau?

24. (E) 5ir8

! Skrituliukai 2 ir 6 yra sujungti atkarpa, todél nuspalvinti dviem skir-

tingomis spalvomis. Be to, skrituliukai 5 ir 8 abu yra sujungti ir su
skrituliuku 2, ir su skrituliuku 6, todeél jie nuspalvinti likusia treciaja

spalva. Paveikslélyje pavaizduotas galimas nuspalvinimas, leidziantis
atmesti A, B, C ir D.

Teisingas atsakymas E.
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25. ) 5

! Galima pasinaudoti erdvine vaizduote ir jsivaizduoti, kaip isklotiné ?/\
sulankstoma. Bet galima mastyti kitaip. Pastebékime, kad kiek-
viena oktaedro virsuné yra lygiai keturiy jo sieny, ratu suglausty Ww
krastinémis, bendra virsuné. Isklotinés taskas A (zr. pav.) jau yra 4
keturiy trikampiy virsuné, todél dvi ju laisvos krastines 6 ir 7 tu- 5 B T7A
ri buti suklijuotos. Jas suklijavus, taskas B bus keturiy trikampiy 6\/

virsune, todél turi buti suklijuotos dvi ju laisvos likusios krastines
o ir z.

26. (444)

Pirmyjy trijy sekos trejety atsakymuose néra, todél galime atmesti sekos pradzig ir nagrinéti tik
dvizenklius skai¢ius: (101)(112)(131)(415)...(979)(899). Pastebékime, kad is trijy dvizenkliy
skaiciy vis sudaromi du skaitmeny trejetai. Tiksliau, gretimy trejety poras is eilés apjungus i
skaitmeny Sesetus

-~

(101)(112) — (10 11 12), (131)(415) — (13 14 15), ...,

dvizenkliai skaiciai suskirstomi j trejetus. Treciasis dvizenklis skaic¢ius juose yra 12, 15, 18, .. .,
99 — tai visi dvizenkliai skaiciai, dalus i 3. Tarp juy yra skaiciai 24, 48, 66 ir 90. Todél Sesety
sekoje yra Sesetai (22 23 24), (46 47 48), (64 65 66) ir (88 89 90), o pradinéje trejety sekoje —
trejetai (222)(324), (464)(748), (646)(566) ir (888)(990).

Taip atmete kitus atsakymus, renkameés B.

! Uzbaikime ? dalies sprendima. Jei trejetas (444) yra duotojoje sekoje, tai du i§ trijy jo
skaitmeny priklauso vienam dvizenkliui skaiciui, t. y. skaic¢iui 44. Skaic¢ius 45 dalijasi iS
3, todeél sesety sekai priklauso (43 44 45). Taciau tai reiskia, kad skaiciaus 44 skaitmenys
priklauso skirtingiems trejetams (434) ir (445). Vadinasi, trejeto (444) negausime.

27. (D) 8

? Isivaizduokime konkrety kuba. Spéliojant arba protingai perrenkant atvejus,
galima atrasti paveikslélyje parodyta plokStuma: pasirinkus bet kurig kubo vir-
sune, imama plokstuma, einanti per tris virsunes, gretimas pasirinktajai. Tokiy
tinkamy ploksStumy yra 8 — tiek, kiek kubo virsuniy. Nesunku suvokti, kad jei
atsirasty dar viena tinkama plokstuma, tai dél kubo taisyklingumo juy buty ir
daugiau: buty galima imti kitus taip pat viena kitos atzvilgiu iSsidésc¢iusiy vir-
suniy trejetus. Vadinasi, tinkamy plokstumuy yra arba lygiai D) 8, arba daugiau
nei E) 12.

Renkamés atsakyma D.

AR
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| Isivaizduodami plokstumas, einancias per jvairius kubo virstiniy h

? Voratinklio mazgus galima nudazyti lyg Sachmaty lentos langelius, kad

!

!

N

trejetus, lengvai gausime plokstumas, einancias per keturias vir-
sunes: plokstumas, kurioms priklauso kubo siena, ir plokstumas,
kurioms priklauso priesingy kubo briauny pora (Zr. pav.). Siuos
atvejus atmetame. Likusj reikiama atveji (zr. 7 dalj) galima atspéti, bet galima jj iSmastyti,
kartu jsitikinant, kad kity atvejy néra.

Jei dvi i8 triju kubo virSuniy priklauso vienai briaunai, tai perrinkdami trecios virSunés
galimybes gauname tik jau atmestus atvejus. Vadinasi, jokios dvi i$ trijuy virSuniy neturi buti
gretimos. Bet kurioms dviem priesingoms sienoms priklauso kubo visos 8 virsunés. Todél dvi
is trijy pasirinkty kubo virSuniy visada bus vienoje sienoje. Tada jos turi buti tos sienos —
kvadrato — priesingos virsunés. Perrinkdami trecios virsunés galimybes, gauname tik cia ir ?
dalyje jau aptartus atvejus. Vadinasi, yra 8 tinkamos plokstumos.

Pakanka spéliojant jsivaizduoti ? ir ! daliy tris paveikslélius, o jsitikinti, kad kity atvejy néra,
galima suskaiciavus kubo virsuniy trejetus.

Kubas turi 6 sienas ir 12 : 2 = 6 priesingy briauny poras. Todél ! dalies paveiksléliai
atitinka 6 + 6 = 12 plokstumy, einanciy per 4 kubo virsunes. VirSuniy ketverte yra 4 ju
trejetai, todel taip atmetame 12-4 = 48 trejetus. Lieka istirti C —48 = % —48 = 8 trejetus,
o juos atitinka likes paveiksleélis, nusakantis 8 tinkamus virsuniy trejetus ir tiek pat plokstumy
(zr. 7 dalj). Vadinasi, yra 8 tinkamos plokstumos.

28. (C) Tik Q

gretimi mazgai visada buty skirtingy spalvy (Zr. pav.). Voro uzimamo
mazgo spalva po kiekvieno éjimo keiciasi, o pradinis mazgas baltas. Po
2019-0s (nelyginio skai¢iaus) éjimy voras gali buti tik juodame mazge.
Vadinasi, tinka tik mazgas @.

Renkamés atsakyma C.

Uzbaigiant ? sprendimg, lieka pastebéti, kad mazge () voras galéjo atsidurti per 5 éjimus, o
toliau, vis ropodamas tarp mazgy @) ir R, vél jame atsidurti po 2019-ojo éjimo .

29..(13

Maryte gali gauti bet kokj skaiciy 1, 2, ..., 10 derinj i$ 3 skai¢iy. Taip gauname baigciy aibe,
sudaryta is C%, = % =10- % % =10-3-4 = 120 baig¢iy. Zinoma, visos baigtys yra vienodai
galimos, taigi galime taikyti klasikinj jvykio tikimybés apibrézima.

Suskaiciuokime, kelios baigtys yra palankios jvykiui ,,Vienas i$ skaic¢iy lygus kituy dvieju
vidurkiui”. Tarkime, kad Marytés skaiciai yra a, b, ¢ = “TH’ Koordinaciy asyje sie skaiciai zy-
meéty vienos atkarpos abu galus ir vidurio taska. Taigi tokj trejeta vienareikSmiskai apibudina
jo maziausio ir didziausio skai¢iy (nesutvarkyta) pora a, b. Skaifius a + b turi buti lyginis,
t. y. skaiciai a ir b turi buti vienodo lyginumo. Kita vertus, pasirinke bet kokius skirtingus
vienodo lyginumo skai¢ius a ir b nuo 1 iki 10, gauname atitinkama trejeta a, b, ¢ = “TH’ Cia c
yra sveikasis skai¢ius tarp a ir b neimtinai, todél ¢ € [1;10]. Liko suskai¢iuoti, kiek yra tokiu
pory a, b.

Nelyginiy skai¢iy pora i$ 5 nelyginiy skaiciu 1, 3, 5, 7, 9 galima pasirinkti CZ = % =10
budy. Lyginiy skaic¢iy pora is 5 lyginiy skaiciy 2, 4, 6, 8, 10 galima pasirinkti tiek pat budy.
Todél turime 10 + 10 = 20 palankiy baigé¢iy, o ieskoma tikimybe lygi 2% = 1

120 © 6°
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30. (C) 14

! Reikia nustatyti, kiek yra skaitmeny ketverty (a, b, ¢, d), kuriems a, b # 0, o skai¢ius N = abcd
dalijasi i§ n, = abc, ny = abd, ns = acd ir ny = bed.

Kadangi N = 10n; + d, tai d dalijasi i§ n; > 100. Todél d = 0. Kadangi N = abc0 =
= ab0 - 10 + 10c = 10ny + 10c, tai 10c dalijasi i§ ny > 100. Todél ¢ = 0. Gauname N : n; =
=N :ny, =10, N :ng =ab:a, N :ns = ab:b. Vadinasi, galime performuluoti uzdavin;:
reikia nustatyti, kiek yra tokiy nenuliniy skaitmeny pory (a,b), kad ab = 10a + b dalijasi i a
ir b, t. y. kad b dalijasi i$ a, o 10a — is b.

Liko atlikti kuo trumpesne atveju perranka. Skaiciai k = b : a ir 10a : b = 10a : (ak) =
= 10 : k turi buti naturalieji. Vadinasi, £ = 1, 2,5 arba 10.

1) Jei k = 1, tai @ = b, 0 ab = 11a dalijasi i$ a ir i§ b. Taip gauname 9 tinkamas poras
(a,b) =(1,1),(2,2),...,(9,9).

2) Jei k =2, tai b = 2a ir gauname 4 galimas poras (a,b) = (1,2), (2, 4), (3, 6), (4, 8). Jos
visos tenkina salyga.

3) Jei k =5, tai b = 5a ir gauname vienintele pora (a,b) = (1,5). Ji tenkina salyga.

4) Jei k =10, tai b = 10a > 9 ir jokiy pory (a, b) negauname.

I$ viso gavome 9+4 + 1 = 14 pory (a, b). Vadinasi, skaic¢ius N gali jgyti 14 reikSmiuy. (Jos yra
1100, 2200, 3300, 4400, 5500, 6600, 7700, 8800, 9900, 1200, 2400, 3600, 4800, 1500.)



Ekspertas

Uzdavinio nr. Atsakymas
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