
23. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò êâàäðàòè÷íûõ ôóíêöèé (îò ïåðåìåííîé x),
ãðàôèêè êîòîðûõ ïðîõîäÿò ÷åðåç òðè èç îòìå÷åííûõ íà
êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè 9 òî÷åê (ñì. ðèñ.)?
A) 6 B) 15 C) 18 D) 22 E) 27

y

xO

24. Â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC áèññåêòðèñû îñòðûõ óãëîâ B è C
ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå P íà ðàññòîÿíèè

√
8 îò ãèïîòåíóçû. ×åìó ðàâíî ðàññòîÿíèå

îò P äî A?
A) 8 B) 3 C)

√
10 D)

√
12 E) 4

25. Òðè òð¼õçíà÷íûõ ÷èñëà ñîñòîÿò èç öèôð îò 1 äî 9 (êàæäàÿ èñïîëüçîâàíà ðîâíî
îäèí ðàç). Êàêîå èç ñëåäóþùèõ ÷èñåë íå ìîæåò áûòü ñóììîé ýòèõ òð¼õ ÷èñåë?
A) 1500 B) 1503 C) 1512 D) 1521 E) 1575

26. Êóá ðàçðåçàëè íà 6 ïèðàìèä ñ îáùåé âåðøèíîé âî âíóòðåííåé òî÷êå êóáà, ñîåäèíèâ
å¼ ñî âñåìè âåðøèíàìè êóáà. Îáú¼ìû ïÿòè èç ïîëó÷åííûõ ïèðàìèä ðàâíû 2, 5, 10,
11 è 14. ×åìó ðàâåí îáú¼ì øåñòîé ïèðàìèäû?
A) 1 B) 4 C) 6 D) 9 E) 12

27. ×åòûðå ñïîðòñìåíà è ñïîðòñìåíêè óæèíàþò çà êðóãëûì ñòîëîì: êîíüêîáåæåö,
ëûæíèê, õîêêåèñò è ñíîóáîðäèñò. Ëûæíèê ñèäèò ñëåâà îò Àëèñû. Êîíüêîáåæåö
ñèäèò íàïðîòèâ Áîãäàíà. Åâà è Ôèëèïï ñèäÿò ðÿäîì. Ñëåâà îò õîêêåèñòà ñèäèò
äåâóøêà. Êàêèì âèäîì ñïîðòà çàíèìàåòñÿ Åâà?
A) Êîíüêè B) Ëûæè C) Õîêêåé D) Ñíîóáîðä E) Íåâîçìîæíî îïðåäåëèòü

28. Àíÿ âûáðàëà íàòóðàëüíîå ÷èñëî n è âû÷èñëèëà ñóììó âñåõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë îò
1 äî n âêëþ÷èòåëüíî. Çàòåì îíà íàøëà ïðîñòîå ÷èñëî p, íà êîòîðîå äåëèòñÿ ýòà
ñóììà, íî íå äåëèòñÿ íè îäíî å¼ ñëàãàåìîå. Êàêîìó èç ñëåäóþùèõ ÷èñåë ìîæåò
áûòü ðàâíà ñóììà n+ p?
A) 217 B) 221 C) 229 D) 245 E) 269

29. Èìååòñÿ êâàäðàò 5×5, âñå êëåòêè êîòîðîãî áåëûå. Çà îäèí õîä
ðàçðåøàåòñÿ ïåðåêðàñèòü ëþáûå òðè ñîñåäíèå êëåòêè â îäíîé
ñòðîêå èëè îäíîì ñòîëáöå (áåëûå êëåòêè ïåðåêðàøèâàþòñÿ â
÷¼ðíûé öâåò, ÷¼ðíûå êëåòêè � â áåëûé). Çà êàêîå íàèìåíüøåå
÷èñëî õîäîâ ìîæíî ïîëó÷èòü øàõìàòíóþ ðàñêðàñêó (ñì. ðèñ.)?
A) Ìåíåå 10 B) 10 C) 12 D) Áîëåå 12 E) Ýòî íåâîçìîæíî ñäåëàòü

30. Íàòóðàëüíîå ÷èñëî N èìååò ðîâíî 6 ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ äåëèòåëåé, âêëþ÷àÿ
1 è N . Ïðîèçâåäåíèå ïÿòè èç íèõ ðàâíî 648. ×åìó ðàâåí øåñòîé äåëèòåëü?
A) 4 B) 8 C) 9 D) 12 E) 24
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Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàáîòû 75 ìèíóò

Ïîëüçîâàòüñÿ êàëüêóëÿòîðàìè çàïðåùàåòñÿ

Ñåíüîð
11--12 êëàññû

Çàäà÷è, îöåíèâàåìûå â 3 î÷êà

1. Òîëå è Æåíå âìåñòå 23 ãîäà, Æåíå è Àíäðåþ � 24, à Àíäðåþ è Òîëå � 25. Ñêîëüêî
ëåò ñàìîìó ñòàðøåìó èç íèõ?
A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 14

2. Ñóììà 1
10 + 1

100 + 1
1000 ðàâíà

A) 3
111 B) 111

1110 C) 111
1000 D) 3

1000 E) 3
1110

3. Ðèòà îòâåòèëà íà âñå 30 âîïðîñîâ òåñòà. ×èñëî ïðàâèëüíûõ îòâåòîâ îêàçàëîñü íà
50% áîëüøå, ÷åì íåïðàâèëüíûõ. Íà ñêîëüêî âîïðîñîâ îíà îòâåòèëà ïðàâèëüíî?
A) 10 B) 12 C) 15 D) 18 E) 20

4. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò öåëûõ ÷èñåë, áîëüøèõ 2015 · 2017, íî ìåíüøèõ 2016 · 2016?
A) 0 B) 1 C) 2015 D) 2016 E) 2017

5. Ìíîæåñòâî òî÷åê íà êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè Oxy îáðàçóåò
ôèãóðó ¾êåíãóðó¿, ïîêàçàííóþ íà ðèñóíêå ñïðàâà. Åñëè ó âñåõ
òî÷åê ïîìåíÿòü ìåñòàìè êîîðäèíàòû x è y: (x, y) 7→ (y, x), òî
êàêóþ ôèãóðó ñîñòàâèò íîâîå ìíîæåñòâî òî÷åê?

x

y

A) x

y

B) x

y

C) x

y

D) x

y

E) x

y

6. Ìàëåíüêèé Ëóêàñ îòêðûë ñâîé ñîáñòâåííûé ñïîñîá ïðåäñòàâëåíèÿ öåëûõ
îòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë. Îí ïèøåò öåëûå ÷èñëà â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ: . . ., 3, 2, 1, 0, 00,
000, 0000, . . . . ×åìó ðàâíà ñóììà 000 + 0000, çàïèñàííàÿ â ïðåäñòàâëåíèè Ëóêàñà?
A) 1 B) 00000 C) 000000 D) 0000000 E) 00000000



7. Äèàíà âïèñûâàåò â êàæäûé êðóæî÷åê äèàãðàììû ïî îäíîìó ÷èñëó
òàê, ÷òîáû ñóììû ÷èñåë â âåðøèíàõ 8 ìàëåíüêèõ îäèíàêîâûõ
òðåóãîëüíèêîâ áûëè îäèíàêîâû. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî
ðàçëè÷íûõ ÷èñåë ìîæåò îêàçàòüñÿ â äèàãðàììå?
A) 1 B) 2 C) 3 D) 5 E) 8

8. Ïðÿìîóãîëüíèêè S1 è S2, èçîáðàæ¼ííûå íà
êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè (ñì. ðèñ.), èìåþò îäèíàêîâóþ
ïëîùàäü. ×åìó ðàâíî îòíîøåíèå x

y ?

A) 1 B) 3
2 C) 4

9 D) 13
5 E) 9

4

4

9

y

x

S1

S2

9. Åñëè x2 − 4x+ 2 = 0, òî x+ 2
x ðàâíî

A) −4 B) −2 C) 0 D) 2 E) 4

10. Íàòóðàëüíûå ÷èñëà a, b, c è d óäîâëåòâîðÿþò ðàâåíñòâàì a+2 = b−2 = c ·2 = d : 2.
Êàêîå èç ýòèõ ÷èñåë íàèáîëüøåå?
A) a B) b C) c D) d E) Íåâîçìîæíî îïðåäåëèòü

Çàäà÷è, îöåíèâàåìûå â 4 î÷êà

11. Äëèíû äóã AP è BP îêðóæíîñòè ñ öåíòðîì
O ðàâíû 20 è 16 ñîîòâåòñòâåííî (ñì. ðèñ.).
Íàéäèòå âåëè÷èíó óãëà AXP .
A) 30◦ B) 24◦ C) 18◦ D) 15◦ E) 10◦ 20

16
XP

O
A

B

12. Ìàøà âïèñûâàåò â ïðÿìîóãîëüíèêè íà ðèñóíêå íàòóðàëüíûå
÷èñëà òàê, ÷òîáû â êàæäîì èç òð¼õ âåðõíèõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ
÷èñëî ðàâíÿëîñü ïðîèçâåäåíèþ ÷èñåë â äâóõ ñîñåäíèõ
íèæåñòîÿùèõ ïðÿìîóãîëüíèêàõ. Â ïðÿìîóãîëüíèêè
íèæíåãî ñëîÿ Ìàøà âïèñàëà ÷èñëà, áîëüøèå 1. Êàêîå
èç ñëåäóþùèõ ÷èñåë íå ìîæåò áûòü âïèñàíî â ñàìîì âåðõíåì
ïðÿìîóãîëüíèêå?
A) 56 B) 84 C) 90 D) 105 E) 220

13. Íàéäèòå çíà÷åíèå x4, åñëè x1 = 2 è xn+1 = xxn
n ïðè n > 1.

A) 22
3

B) 22
4

C) 22
11

D) 22
16

E) 22
768

14. Ñòîðîíà BC ïðÿìîóãîëüíèêà ABCD â 2 ðàçà êîðî÷å, ÷åì äèàãîíàëü AC. Íà
ñòîðîíå CD âûáðàíà òî÷êà M òàêàÿ, ÷òî AM = MC. ×åìó ðàâíà âåëè÷èíà
óãëà CAM?
A) 12,5◦ B) 15◦ C) 27,5◦ D) 42,5◦ E) Äðóãîé îòâåò

15. Äèàíà ðàçðåçàëà ïðÿìîóãîëüíèê ñ öåëûìè äëèíàìè ñòîðîí ïëîùàäè 2016 íà 56
ðàâíûõ êâàäðàòîâ. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ðàçëè÷íûõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ, äëÿ êîòîðûõ
ýòî ìîæíî ñäåëàòü?
A) 2 B) 4 C) 6 D) 8 E) 0

16. Âñå æèòåëè îñòðîâà ëèáî ðûöàðè (âñåãäà ãîâîðÿò ïðàâäó), ëèáî ìîøåííèêè (âñåãäà
ëãóò). Ïóòåøåñòâåííèê, ïðèáûâøèé íà îñòðîâ, âñòðåòèë 7 òóçåìöåâ, ñèäÿùèõ
âîêðóã êîñòðà. Êàæäûé èç íèõ ñêàçàë: ¾Îáà ìîèõ ñîñåäà ñëåâà è ñïðàâà �
ìîøåííèêè¿. Ñêîëüêî ìîøåííèêîâ ñèäåëî âîêðóã êîñòðà?
A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 E) Íåâîçìîæíî îïðåäåëèòü

17. Îáà êîðíÿ êàæäîãî èç êâàäðàòíûõ óðàâíåíèé x2 + ax + b = 0 è x2 + bx + a = 0
(a 6= b) � äåéñòâèòåëüíû. Èçâåñòíî, ÷òî ñóììà êâàäðàòîâ êîðíåé ïåðâîãî óðàâíåíèÿ
ðàâíà ñóììå êâàäðàòîâ êîðíåé âòîðîãî óðàâíåíèÿ. ×åìó ðàâíà ñóììà a+ b?
A) 0 B) −2 C) 4 D) −4 E) Íåâîçìîæíî îïðåäåëèòü

18. Åñëè ïåðèìåòð êâàäðàòà ðàâåí 4 (ñì. ðèñ.), òî ïåðèìåòð
ðàâíîñòîðîííåãî òðåóãîëüíèêà ðàâåí
A) 4 B) 3 +

√
3 C) 3 D) 3 +

√
2 E) 4 +

√
3

19. Èãîðü õî÷åò âïèñàòü â êàæäûé èç 10 êðóæî÷êîâ íà
ðèñóíêå ëèáî ÷èñëî 0, ëèáî 1, ëèáî 2 òàê, ÷òîáû ñóììà
÷èñåë â âåðøèíàõ ëþáîãî áåëîãî òðåóãîëüíèêà äåëèëàñü íà
3, à ñóììà ÷èñåë â âåðøèíàõ ëþáîãî ÷¼ðíîãî òðåóãîëüíèêà
íå äåëèëàñü íà 3. Òðè ÷èñëà îí óæå âïèñàë òàê, êàê
ïîêàçàíî íà ðèñóíêå. Êàêîå èç ÷èñåë îí ìîæåò âïèñàòü
â êðóæîê, îòìå÷åííûé áóêâîé x?

0

2

x 2

A) Òîëüêî 0 B) Òîëüêî 1 C) Òîëüêî 2 D) 0 èëè 1 E) Ëþáîå èç óêàçàííûõ

20. ×åðåç òî÷êó A ïðîâåäåíà îêðóæíîñòü è êàñàòåëüíàÿ
ê íåé. Òî÷êè B, C, D è E ðàñïîëîæåíû íà äàííîé
îêðóæíîñòè òàê, ÷òî ïÿòü óãëîâ ñ âåðøèíîé A,
îòìå÷åííûõ íà ðèñóíêå áóêâîé α, ðàâíû. ×åìó ðàâåí
óãîë ABD?
A) 66◦ B) 70,5◦ C) 72◦ D) 75◦ E) 77,5◦

A

C

B

E

D

α
α
α
αα

?

Çàäà÷è, îöåíèâàåìûå â 5 î÷êîâ

21. Ñêîëüêî ðåøåíèé èìååò óðàâíåíèå(
x2 − 4x+ 5

)x2+x−30
= 1?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) Áåñêîíå÷íî ìíîãî

22. Â ÷åòûð¼õóãîëüíèê âïèñàíà îêðóæíîñòü. Ïåðèìåòð ÷åòûðåõóãîëüíèêà è äëèíà
îêðóæíîñòè îòíîñÿòñÿ êàê 4 : 3. Êàê îòíîñÿòñÿ ïëîùàäè ýòèõ ôèãóð?
A) 4 : π B) 3

√
2 : π C) 16 : 9 D) π : 3 E) 4 : 3


