24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Rysunek obok przedstawia kwadrat, ktérego dwa
wierzchotki lezag na prostej, a pozostale dwa na
zewnetrznie stycznych okregach o promieniu 1, stycznych
do tej prostej. Jaka jest dlugosé boku tego kwadratu?

2 i 1 1 1
A): B); C)ﬁ D): E)s;

Witek napisal na tablicy pewne rézne liczby catkowite sposréd liczb od 1 do 100. Iloczyn
wszystkich napisanych liczb nie jest podzielny przez 54. Co najwyzej ile liczb mdgt
napisa¢ Witek?
A)8 B)17 C)68 D)69 E)90

Dane sg dwa wielokaty foremne o wspdlnym boku AB dlugosci 1, lezace jeden na
zewnatrz drugiego. Pierwszy z nich jest 15-katem ABCD ..., drugi n-katem ABZY .. ..
Dla jakiej wartosci n odlegtos$é punktéw C'i Z jest réwna 17

A)10 B)12 C)15 D)16 E)18

Dla dodatnich liczb calkowitych k, m, n zachodza réwnosci k= {/2014+m =
= /1024 + 1. Ile réznych wartosci moze przyjmowacé m ?
A)0 B)1 C)2 D)3 E) Nieskonczenie wiele

Na rysunku obok przedstawiona jest lamana zamknieta, ktorej
wierzcholki sa s$rodkami krawedzi sze$cianu. Dla kazdej pary
sagsiednich odcinkéw lamanej wyznaczamy miare kata wypuklego
miedzy tymi odcinkami. Ile jest réwna suma miar tych katéw?

A) 720° B) 1080° C) 1200° D) 1440° E) 1800°

1

Funkcja f : Z — 7Z spelia warunki f(4) = 6 oraz z f(x) = (z—3) f(z+1) dla wszystkich
x caltkowitych. Ile jest réwne f(4)f(7)f(10)... f(2011)f(2014)?
A) 2013 B) 2014 C)2013-2014 D) 2013! E) 2014!

W lasach jednej z wysp Archipelagu Bergamutéw zyja trzy rodzaje zwierzat: sarny, wilki
i lwy. Wilki zjadaja sarny, lwy zjadaja zaréwno sarny jak i wilki. Gdy wilk zje sarne,
zmienia sie w lwa. Gdy lew zje sarne, zmienia sie w wilka, a gdy zje wilka, zmienia sie
w sarne. Poczatkowo na wyspie bylo 17 saren, 55 wilkéw i 6 lwéw. Jaka jest najwieksza
mozliwa liczba zwierzat, ktére moga pozostaé na tej wyspie w sytuacji, gdy zadne zwierze
nie moze zjes¢ innego?
A)l B)6 C)17

D)23 E)35
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Student
Klasy 11-12

Pytania po 3 punkty

1.

. Ile jest réwna warto$é wyrazenia

Ze 125 szedciennych klockéw o wymiarach 1 x 1 x 1 zbudowano
szescian. 7 szeScianu tego usunieto pewna liczbe klockow,
pozostawiajac nienaruszona dolng warstwe i kolumny jednakowej
wysokosci (patrz rysunek). Ile klockéw usunieto?

A)56 B)60 C)64 D)68 E)&0

. Kacper, Melchior i Baltazar obchodza dzis urodziny. Kacper dodal lata, ktére kazdy z

nich ukonczyt i otrzymat liczbe 44. Po pewnym czasie suma ich lat bedzie znowu liczba
dwucyfrowa o réwnych cyfrach. Jaka to liczba?

A)55 B)66 C)77 D)8 E)99
. Jezeli a® = %7 to a3 jest ré6wne
Ay B)8 C)-8 D)6 E)¢

. W trzech koszach réznej wielkosci umieszczono 48 jajek. Liczba jajek w koszu sredniej

wielkosci jest dwukrotnie wieksza od liczby jajek w koszu najmniejszym i dwukrotnie
mniejsza od sumy jajek w pozostalych dwdéch koszach. Ile jaj jest w koszu najwickszym?
A)16 B)20 C)24 D)30 E)32

22014 _ 22013
92013 _ 92012 °

A) 22011 B) 22012 C) 22013 D) 1 E) 2

. Jak brzmi zaprzeczenie zdania: ,,Kazdy rozwiazal wiecej niz 20 zadan”?

B) Ktos rozwigzal mniej niz 21 zadan
D) Ktos rozwigzal dokladnie 20 zadan

A) Nikt nie rozwiazal wiecej niz 20 zadan
C) Kazdy rozwiazal mniej niz 21 zadan
E) Kto$ rozwiazal wiecej niz 20 zadan

. lle cyfr w zapisie dziesigtnym ma liczba (222)5 - (5%5)2 7

A)22 B)55 C)77 D)110 E) 111



8.

10.

Na ptaszczyznie z ukladem wspélrzednych Tomek narysowal kwadrat. Jedna z jego
przekatnych ma korice w punktach o wspéhrzednych (—1;0) i (5;0). Jeden z dwéch
pozostalych wierzchotkéw kwadratu ma wspétrzedne

A) (2,0) B)(%3) C)(%-6) D)(3:5) E)(3;-1)

. Ktoéry z nastepujacych wielomianéw nie jest podzielny przez wielomian x + 17

A)2?4+3z+2 B)a*—2? C)22°+3z+1 D) -2?+3z+4 E)zd+z

W liczbie 2014, wyrazajacej biezacy rok, cyfry sa rézne i ostatnia z nich jest wieksza od
sumy pozostalych. Ile lat temu ostatnio zdarzyla si¢ taka sytuacja?
A)5 B)215 C)305 D)395 E)d485

Pytania po 4 punkty

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Dany jest prostopadloscian o wymiarach a x b X ¢, gdzie a < b < ¢, oraz liczba
dodatnia d. Jezeli jeden z wymiaréw prostopadioscianu zwiekszymy o d, to wzrosnie
objetosé prostopadloscianu. Zwiekszenie ktérego z wymiaréw spowoduje najwickszy
wzrost objetosci prostopadtoscianu?
A)a B) b C)c
E) Zalezy to od wartosci a, b, ¢, d

D) Objetosé zawsze wzrosnie o tyle samo

W meczu pitki noznej zwyciezca otrzymuje 3 punkty, pokonany 0 punktéw, a w
przypadku remisu obie druzyny otrzymuja po 1 punkcie. Cztery druzyny: A, B, C,
D uczestniczyly w turnieju. Kazda rozegrala trzy mecze, po jednym z kazda inna. Po
zakoriczeniu turnieju druzyna A miala 7 punktéw, druzyny B i C po 4 punkty. Ile
punktéw zdobyta druzyna D ?
A)0 B)1 C)2 D)3 E)4

Rysunek obok przedstawia dwa wspélsrodkowe okregi, ktérych
promienie sg w proporcji 1 : 3. Odcinek AC jest srednica duzego
okregu, BC' jego cieciwa styczna do malego okregu, AB = 12. A
Ile jest réwny promien duzego okregu?

A)13 B)18 C)21 D)24 E)26 B

Ile trojek liczb catkowitych (a,b,c), gdzie a > b > ¢ > 1, spelnia nieréwnosé
T te>17

A)0 B)1 C)2 D)3 E) Nieskoriczenie wiele

Dane s trzy niezerowe liczby rzeczywiste a, b, ¢ oraz dodatnia liczba calkowita n.
Wiadomo, ze liczby (—2)2n+3q2n+2p2n=1e3n+2 orag (—3)2n+2¢int1p2n+5:3n=4 maja ten
sam znak. Ktéra z nastepujacych nieréwnosci jest na pewno prawdziwa?

A)a>0 B)b>0 C)c>0 D)a<0 E)b<O0

Dla jakiego n sze$¢ tygodni to doktadnie n! sekund?
A)6 B)7 C)8 D)10 E)12

AP P

17.

18.

19.

20.

Wierzchotki szescianu ponumerowano liczbami od 1 do 8 w taki
sposéb, ze suma liczb w czterech wierzchotkach kazdej $ciany
jest taka sama. Liczby 1, 4 i 6 zostaly zaznaczone na rysunku
obok. Jaka liczba jest w wierzchotku zaznaczonym litera x ?
A)2 B)3 C)5 D)7 E)S8

Opakowanie serka zawiera nastepujace informacje: zawartosé¢ ttuszczu w produkcie 24%,
zawartos¢ thuszezu w suchej masie 64%. Jaki procent wody zawiera ten serek?
A) 8% B)625% C)49% D) 42% E) 37,5%

Dany jest prostokat ABCD, w ktérym AD = 2AB (patrz rysunek). Prosta [
przechodzaca przez wierzchotek A ma te wlasnosé, ze jej odleglosci od punktéw C' i
D sa odpowiednio réwne 2 i 6. Ile jest réwna dlugosé boku AD?

l
B N C
A D
A)10 B)12 C)14 D)16 E)4/3
Funkcja f(z) = ax + b spelia réwnosci: f(f(f(1))) = 29, f(f(f(0))) = 2. Tle jest
réwne a?

A)l B)2 C)3 D)4 E)5

Pytania po 5 punktéw

21.

22,

23.

Danych jest 10 réznych dodatnich liczb calkowitych. Doktadnie 5 z nich jest podzielnych
przez 5 i dokladnie 7 podzielnych przez 7. Niech M bedzie najwigkszg z tych 10 liczb.
Ile jest réwna najmniejsza mozliwa wartosé¢ M ?

A)105 B)77 C)7 D)63 E) Inna liczba S T R

Dany jest prostokat PQRS (rysunek obok) i srodek T jego
boku RS. Ile jest réwny stosunek PQ : QR, jezeli odcinek
QT jest prostopadly do odcinka PR?

A)2:1 B)V3:1 C)3:2 D)v2:1

E)5:4

P Q
W urnie jest 9 kul, niektére z nich sa biale, inne czarne. Prawdopodobienistwo, ze w
wylosowanych trzech kulach wszystkie beda czarne, jest réwne % Ile czarnych kul jest
w urnie?
A)l B)3 O©)5

D)6 E)S3



