
23. Ðàññìîòðèì âåðøèíó A êóáà íà ðèñóíêå. Ïðîâåäåì ðàçðåç ïî ïëîñ-
êîñòè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç òðè ñîñåäíèå ñ A âåðøèíû (ò.å. ÷åðåç D,
E è B). Ðàññìîòðèì îñòàëüíûå 7 âåðøèí êóáà è ïðîâåäåì òàêèå æå
ðàçðåçû. Êàê áóäåò âûãëÿäåòü ïîñëå âñåõ ðàçðåçîâ òà ÷àñòü êóáà,
êîòîðàÿ ñîäåðæèò åãî öåíòð?

C B

F

D A

H E

A) B) C) D) E)
24. Ñêîëüêî âñåãî ñóùåñòâóåò ðåøåíèé (x, y) óðàâíåíèÿ x2 + y2 = |x| + |y| â äåéñòâè-

òåëüíûõ ÷èñëàõ?
A) 1 B) 5 C) 8 D) 9 E) Áåñêîíå÷íî ìíîãî

25. Ïóñòü y = f(n) − ôóíêöèÿ, çàäàííàÿ íà ìíîæåñòâå öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë,
òàêàÿ, ÷òî f(2n) = f(2n+ 1) = n äëÿ âñåõ öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ n. Ïóñòü fk(n)
îáîçíà÷àåò êîìïîçèöèþ f(f(...f(n)...))), ãäå f ïðèìåíÿåòñÿ k ðàç. Ñêîëüêî ðåøåíèé
èìååò óðàâíåíèå f2013(n) = 1?
A) 0 B) 4026 C) 22012 D) 22013 E) Áåñêîíå÷íî ìíîãî

26. Íà ïëîñêîñòè ïîñòðîåíî íåñêîëüêî ïðÿìûõ. Ïðÿìàÿ a ïåðåñåêàåò ðîâíî 3 ïðÿìûõ,
à ïðÿìàÿ b ïåðåñåêàåò ðîâíî 4 ïðÿìûõ. Ïðÿìàÿ c ïåðåñåêàåò n ïðÿìûõ, ãäå n 6= 3, 4.
Ñêîëüêî âñåãî ïðÿìûõ ïîñòðîåíî íà ïëîñêîñòè?
A) 4 B) 5 C) 6 D) 7 E) Äðóãîå ÷èñëî

27. Ñóììà ïåðâûõ n ÷èñåë íàòóðàëüíîãî ðÿäà ðàâíà òðåõçíà÷íîìó ÷èñëó ñ òðåìÿ îäè-
íàêîâûìè öèôðàìè. ×åìó ðàâíà ñóììà öèôð ÷èñëà n?
A) 6 B) 9 C) 12 D) 15 E) 18

28. Íà îñòðîâå æèâóò ëæåöû (âñåãäà ëãóò) è ïðàâäèâûå (âñåãäà ãîâîðÿò ïðàâäó). ß
âñòðåòèë äâóõ îñòðîâèòÿí − âûñîêîãî è íèçêîãî − è ñïðîñèë ó âûñîêîãî, îáà ëè
îíè ïðàâäèâûå. Âûñîêèé îòâåòèë, íî èç åãî îòâåòà ÿ åùå íå ñìîã ïîíÿòü, êòî îíè.
Ïîýòîìó ÿ ñïðîñèë íèçêîãî, ÿâëÿåòñÿ ëè âûñîêèé ïðàâäèâûì. Íèçêèé îòâåòèë, è ÿ
óæå çíàë, êòî èç íèõ êòî. Êòî áûëè âûñîêèé è íèçêèé?
A) Îáà ïðàâäèâûå B) Îáà ëæåöû C) Âûñîêèé − ïðàâäèâûé, íèçêèé − ëæåö
D) Âûñîêèé − ëæåö, íèçêèé − ïðàâäèâûé E) Íåâîçìîæíî îïðåäåëèòü

29. Èâàí ïðèäóìàë àëãîðèòì äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íàòóðàëüíûõ ÷èñåë:
a1 = 1, am+n = am + an +mn, ãäå m è n − íàòóðàëüíûå ÷èñëà. Íàéäèòå çíà÷åíèå
a100.
A) 100 B) 1000 C) 2012 D) 4950 E) 5050

30. Ïÿòü àâòîìîáèëåé îäíîâðåìåííî âúåçæàþò íà êðóãîâîé ïå-
ðåêðåñòîê (ñì. ðèñ.). Êàæäûé àâòîìîáèëü äîëæåí ïîêèíóòü
ïåðåêðåñòîê, ïðîåõàâ ìåíåå êðóãà. Íèêàêèå äâà àâòîìîáèëÿ
íå äîëæíû óåõàòü ñ ïåðåêðåñòêà ïî îäíîé è òîé æå äîðîãå.
Ñêîëüêî âñåãî ñóùåñòâóåò ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ, êàê àâòîìîáè-
ëè ìîãóò ïîêèíóòü ïåðåêðåñòîê ñ ñîáëþäåíèåì ýòèõ óñëîâèé?
A) 24 B) 44 C) 60 D) 81 E) 120
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Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàáîòû 75 ìèíóò

Ïîëüçîâàòüñÿ êàëüêóëÿòîðàìè çàïðåùàåòñÿ

Ñåíüîð
11--12 êëàññû

Çàäà÷è, îöåíèâàåìûå â 3 î÷êà

1. Êàêîå èç ñëåäóþùèõ ÷èñåë íàèáîëüøåå?
A) 2013 B) 20+13 C) 2013 D) 2013 E) 20 · 13

2. Ñòîðîíà ïðàâèëüíîãî 8-óãîëüíèêà ðàâíà 10. Â ìåíüøèé 8-
óãîëüíèê, îáðàçîâàííûé äèàãîíàëÿìè äàííîãî 8-óãîëüíèêà, âïè-
ñàíà îêðóæíîñòü (ñì. ðèñ.). ×åìó ðàâåí åå ðàäèóñ?
A) 10 B) 7,5 C) 5 D) 2,5 E) 2

3. Ïðèçìà èìååò 2013 ãðàíåé. Ñêîëüêî ðåáåð ó òàêîé ïðèçìû?
A) 2011 B) 2013 C) 4022 D) 4024 E) 6033

4. Êóáè÷åñêèé êîðåíü èç ÷èñëà 33
3

ðàâåí:
A) 33 B) 33

3−1 C) 32
3

D) 33
2

E) (
√
3)3

5. Ãîä 2013 îáëàäàåò òåì ñâîéñòâîì, ÷òî îí çàïèñûâàåòñÿ ïðè ïîìîùè ÷åòûðåõ ïîñëå-
äîâàòåëüíûõ öèôð: 0, 1, 2, 3. Êàêîå ÷èñëî ëåò ïðîøëî ñ ïîñëåäíåãî ðàçà, êîãäà ãîä
òàêæå çàïèñûâàëñÿ ïðè ïîìîùè êàêèõ-òî ÷åòûðåõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ öèôð?
A) 467 B) 527 C) 581 D) 693 E) 990

6. Ïóñòü f − ëèíåéíàÿ ôóíêöèÿ, òàêàÿ, ÷òî f(2013) − f(2001) = 100. ×åìó ðàâíî
çíà÷åíèå f(2031)− f(2013)?
A) 75 B) 100 C) 120 D) 150 E) 180

7. Èçâåñòíî, ÷òî 2 < x < 3. Ñêîëüêî èç äâîéíûõ íåðàâåíñòâ

4 < x2 < 9, 4 < 2x < 9, 6 < 3x < 9, 0 < x2 − 2x < 3

ÿâëÿþòñÿ çàâåäîìî âåðíûìè?
A) 0 B) 1 C) 2 D) 3 E) 4

8. Øåñòü ñóïåðãåðîåâ ïîéìàëè 20 çëîäååâ. Ïåðâûé ñóïåðãåðîé ïîéìàë îäíîãî çëîäåÿ,
âòîðîé − äâóõ çëîäååâ, òðåòèé − òðåõ çëîäååâ. ×åòâåðòûé ñóïåðãåðîé ïîéìàë áîëü-
øå çëîäååâ, ÷åì ëþáîé èç îñòàëüíûõ ïÿòè. Êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî çëîäååâ ìîã
ïîéìàòü ÷åòâåðòûé ñóïåðãåðîé?
A) 7 B) 6 C) 5 D) 4 E) 3



9. Â ïðîçðà÷íîì êóáå íà ðèñóíêå íàõîäèòñÿ íåïðîçðà÷íàÿ ïèðà-
ìèäà. Åå îñíîâàíèå ñîâïàäàåò ñ íèæíåé ãðàíüþ êóáà, à âåð-
øèíà ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé ðåáðà âåðõíåé ãðàíè êóáà. Åñëè ïî-
ñìîòðåòü íà êóá ñâåðõó, ñíèçó, ñçàäè, ñïåðåäè, ñëåâà è ñïðàâà,
òî êàêîé èç ñëåäóþùèõ âèäîâ íåâîçìîæåí? A B

D C

S

A) B) C) D) E)

10. Êîãäà çîëîòî ïëàâèòñÿ, åãî îáúåì óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1
12 . Íà ñêîëüêî åãî îáúåì óìåíü-

øàåòñÿ, êîãäà îíî ñíîâà òâåðäååò?
A) 1

10 B) 1
11 C) 1

12 D) 1
13 E) 1

14

Çàäà÷è, îöåíèâàåìûå â 4 î÷êà

11. Ó Ðàè åñòü îäèíàêîâûå ïëèòêè â ôîðìå ïðàâèëüíîãî ïÿòèóãîëü-
íèêà. Îíà ïðèêëàäûâàåò èõ ñòîðîíàìè äðóã ê äðóãó òàê, ÷òîáû
ïîëó÷èòü çàìêíóòóþ êðóãîâóþ äîðîæêó, êàê ïîêàçàíî íà ðè-
ñóíêå. Ñêîëüêî âñåãî ïëèòîê åé ïîíàäîáèòñÿ?
A) 8 B) 9 C) 10 D) 12 E) 15

12. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n, òàêèõ, ÷òî n
3 è 3n ÿâëÿþòñÿ öåëûìè

òðåõçíà÷íûìè ÷èñëàìè?
A) 12 B) 33 C) 34 D) 100 E) 300

13. Êðóãëûé êîâðèê ïîëîæèëè â âàííîé íà ïîë, çàìîùåííûé êâàäðàòíûìè ïëèòêàìè.
Êàæäàÿ ïëèòêà, õîòÿ áû ÷àñòè÷íî ïîêðûòàÿ êîâðîì (ò.å. èìåþùàÿ õîòÿ áû äâå
îáùèå ñ êîâðîì òî÷êè), ïîêðàøåíà. Êàêèì íå ìîã ñòàòü âèä ïîëà â âàííîé?

A) B) C) D) E)

14. Ðàññìîòðèì óòâåðæäåíèå î ôóíêöèè f , çàäàííîé íà ìíîæåñòâå öåëûõ ÷èñåë
è ïðèíèìàþùåé öåëûå çíà÷åíèÿ: ¾Äëÿ ëþáîãî ÷åòíîãî x çíà÷åíèå f(x) òàêæå
÷åòíîå¿. Åñëè óòâåðæäåíèå íåâåðíî, ýòî çíà÷èò, ÷òî:
A) Äëÿ ëþáîãî ÷åòíîãî x çíà÷åíèå f(x) − íå÷åòíîå
B) Äëÿ ëþáîãî íå÷åòíîãî x çíà÷åíèå f(x) − ÷åòíîå
C) Äëÿ ëþáîãî íå÷åòíîãî x çíà÷åíèå f(x) − íå÷åòíîå
D) Ñóùåñòâóåò ÷åòíîå x, òàêîå, ÷òî çíà÷åíèå f(x) − íå÷åòíîå
E) Ñóùåñòâóåò íå÷åòíîå x, òàêîå, ÷òî çíà÷åíèå f(x) − íå÷åòíîå

15. Íà êàêîì èç ñëåäóþùèõ ðèñóíêîâ èçîáðàæåí ãðàôèê ôóíêöèè
W (x) = (a− x)(b− x)2, ãäå a < b?

A) B) C) D) E)

16. Îäíà èç ñòîðîí ïðÿìîóãîëüíèêà ðàâíà 5. Îí ðàçðåçàí íà êâàäðàò è ïðÿìîóãîëüíèê
òàê, ÷òî ïëîùàäü îäíîãî èç íèõ (ïðÿìîóãîëüíèêà èëè êâàäðàòà) ðàâíà 4. Ñêîëüêî
çíà÷åíèé ìîæåò èìåòü äëèíà âòîðîé ñòîðîíû èñõîäíîãî ïðÿìîóãîëüíèêà?
A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

17. Âîëîäÿ íàðèñîâàë ãðàôèê ôóíêöèè y = f(x), ñîñòîÿùèé
èç äâóõ ëó÷åé è îòðåçêà (ñì. ðèñ.). Ñêîëüêî ðåøåíèé èìå-
åò óðàâíåíèå f(f(f(x))) = 0?
A) 4 B) 3 C) 2 D) 1 E) 0

18. Â òðåóãîëüíèêå ABC íà ñòîðîíå AB îòìå÷åíû òî÷êèM è N òàê,
÷òî AN = AC è BM = BC. Íàéäèòå ∠ACB, åñëè ∠MCN = 43◦.
A) 86◦ B) 89◦ C) 90◦ D) 92◦ E) 94◦

A B

CC

M N

43◦

19. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ïàð (x, y) íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, òàêèõ, ÷òî x2y3 = 612?
A) 6 B) 8 C) 10 D) 12 E) Äðóãîé îòâåò

20. Â êîðîáêå íàõîäÿòñÿ 900 êàðòî÷åê ñ ÷èñëàìè îò 100 äî 999 (êàæäîå ÷èñëî − ðîâíî
íà îäíîé êàðòî÷êå). Êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî êàðòî÷åê íóæíî âûíóòü íå ãëÿäÿ èç
êîðîáêè, ÷òîáû ñðåäè íèõ íàâåðíÿêà íàøëèñü òðè êàðòî÷êè ñ ÷èñëàìè, èìåþùèìè
îäèíàêîâûå ñóììû öèôð?
A) 51 B) 52 C) 53 D) 54 E) 55

Çàäà÷è, îöåíèâàåìûå â 5 î÷êîâ

21. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ïàð (x, y) öåëûõ ÷èñåë òàêèõ, ÷òî x 6 y è xy = 5(x+ y)?
A) 4 B) 5 C) 6 D) 7 E) 8

22. Ïóñòü y = f(x) − ïåðèîäè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ ñ ïåðèîäîì 5, çàäàííàÿ íà ìíîæåñòâå
äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë, êîòîðàÿ íà ïðîìåæóòêå [−2; 3) ñîâïàäàåò ñ ôóíêöèåé y = x2.
Íàéäèòå f (2013).
A) 0 B) 1 C) 2 D) 4 E) 9


