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Szescian ABCDEFGH przecigto plaszczyzna przechodzaca przez trzy 5 1 L
wierzchotki sasiadujace z wierzchotkiem A (tj. polaczone krawedzig z
punktem A). W taki sam sposéb, dla kazdego z pozostalych siedmiu
wierzcholtkéw, przecieto szescian plaszczyzna przechodzaca przez trzy
sasiadujace z nim wierzchotki. Odciete czesci rozdzielono. Jaka bryta jest r = £

cze$¢ zawierajaca srodek szescianu?

A)Q B) ‘ C). D) \ E)

Ile rozwigzan (x,y), gdzie x i y sa liczbami rzeczyw1stym1 ma réwnanie z2 + y?
2| + [yl ?

A)l B)5 C)8 D)9
Niech f : Ng — Ny, gdzie Ny jest zbiorem nieujemnych liczb catkowitych, bedzie funkcja,
taka ze f(2n) = f(2n + 1) = n dla kazdego n € Ny. Dla dowolnego k oznaczmy przez
fE(n) liczbe f(f(...f(n)...)), gdzie symbol f wystepuje k razy.

Ile rozwiazari ma réwnanie f2913(n) =17
A)0 B)4026 C) 22012 D) 22013

Na plaszczyznie danych jest k prostych, wsréd nich proste a, b, c. Prosta a przecina
dokladnie trzy, prosta b zas$ przecina dokladnie cztery z tych prostych. Prosta c przecina
doktadnie n prostych, przy czym n # 3 i n # 4. Ile jest réwne k7

E) Nieskoriczenie wiele

E) Nieskoriczenie wiele

A)4 B)5 C)6 D)7 E)Innaliczba

Suma n poczatkowych dodatnich liczb catkowitych wyraza sie liczba trzycyfrowa o
rownych cyfrach. Ile jest réwna suma cyfr liczby n?

A)6 B)9 C)12 D)15 E)18

Na wyspach Bergamutach zyja dwa typy mieszkaicow: prawdoméwni — ktérzy

zawsze méwia prawde, i klamcy — ktérzy zawsze klamia. Po przybyciu na te wyspy
spotkalem dwéch Bergamutan: wysokiego i niskiego. Zapytatem wysokiego, czy obaj
sq prawdoméwni, ale z odpowiedzi nie mogltem wywnioskowaé, kim oni byli. Wéwczas
zapytalem niskiego, czy wysoki jest prawdomdéwnym, a gdy odpowiedzial, wiedzialem
juz, do jakiego typu nalezat kazdy z nich. Kim byli napotkani Bergamutanie?

A) Obaj byli prawdoméwni  B) Obaj byli klamcami

C) Wysoki byt prawdoméwny, niski ktamca

D) Wysoki byt ktamca, niski prawdoméwnym  E) Nie mozna tego rozstrzygnaé

Ciag (ay,) zadany jest nastepujaco: a1 = 1, amin = am +a, +mn. Ile jest réwne ajgp ?

A) 100 B) 1000 C)2012 D) 4950 E) 5050 \///
'//

Na przedstawione na rysunku obok rondo wjezdza jednoczesnie
5 aut, kazde z innej drogi. Zadne z aut nie objezdza calego
ronda i kazde z nich zjezdza innym zjazdem. Ile jest wszystkich
mozliwo$ci opuszczenia ronda przez te auta?

A)24 B)44 C)60 D)8l E)120
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Pytania po 3 punkty

1.

. Rok 2013 zapisujemy za pomoca czterech kolejnych cyfr: 0,1,

. Niech f bedzie funkcja liniowa o wlasnosci f(2013)

Ktéra z nastepujacych liczb jest najwieksza?

A) 2013 B) 20413 C)20'3 D) 2013 E)20-13

. Bok przedstawionego na rysunku obok o$miokata foremnego ma

dtugosé 10. Ile jest réwny promien okregu wpisanego w maly o§miokat
wyznaczony przez przekatne duzego o$miokata?
A)10 B)75 C)5 D)25 E)2

. Dany jest graniastoshup, ktéry ma 2013 $cian (lacznie z podstawami). Ile krawedzi ma

ten graniastostup?

A) 2011 B) 2013 C) 4022 D) 4024 E) 6033

. Pierwiastek trzeciego stopnia z liczby 3%° jest réwny:

A)3 B)3¥-! ()3 D)3 E)(/3)3

2,3. Ile lat uplyneto od

ostatniego roku zapisywanego za pomocq jakichkolwiek czterech kolejnych cyfr?

A) 467 B) 527 C) 581 D)693 E) 990

— f(2001) = 100. Ile jest réwne
£(2031) — £(2013)?

A) 75 B) 100 C) 120

D) 150 E) 180

. Niech = € R spelia warunek 2 < x < 3. Ile z warunkéw

4<22<9, 4<2x<9, 6<32x<9, 0<z2-2r<3
zawsze spehia x 7
A)0 B)1 C)2 D)3 E)4

. Szesciu heroséw pojmato 20 lotréw. Pierwszy heros pojmatl jednego totra, drugi dwéch,

a trzeci trzech. Czwarty heros pojmal wiecej totréw niz ktorykolwiek z pozostatych
pieciu. Najmniejsza mozliwa liczba lotréw pojmanych przez czwartego herosa jest réwna
A7 B)6 C)5 D)4 E)3



9.

10.

0

Rysunek obok przedstawia nieprzezroczysta piramide ABCDS

o podstawie kwadratowej ABCD, ktérej wierzchotek S lezy w f

srodku krawedzi szkieletu szescianu. Patrzymy na piramide z géry, H

z dolu, z tylu, z przodu, z lewa i z prawa. Ktéry z nastepujacych ,fl----- c
rysunkéw nie przedstawia zadnego z tych widokéw? A (ad ]

A) B) C) D) E)

Pewna substancja, przechodzac ze stanu stalego w stan ciekly, zwieksza swoja objetosé

0 % swojej objetosci poczatkowej. O jaka cze$é maleje objetosé tej substancji przy
przechodzeniu ze stanu cieklego w stan staty?

A)i B O D By

Pytania po 4 punkty

11.

12.

13.

14.

Remigiusz uklada identyczne plytki w ksztalcie pieciokata
foremnego po obwodzie okregu, stykajac je krawedziami. Na razie
ulozyl trzy plytki — rysunek obok. Ilu plytek potrzeba, by pokry¢ w
ten sposéb caly okrag?
A)s B)9 C)10

Ile dodatnich liczb calkowitych n ma te wlasnosé, ze zaréwno %n jak i 3n sa
trzycyfrowymi liczbami catkowitymi?
A)12 B)33 C)34 D)100

D)12 E)15

E) 300

Dany jest kwadrat podzielony na 36 identycznych kwadracikéw oraz lezace na nim
koto. Kazdy maly kwadracik, ktéry ma wiecej niz jeden punkt wspélny z kolem, zostat
zacieniowany. Ktory z nastepujacych rysunkéw nie moégt powsta¢ w ten sposéb?

A) B) C) D) E)
Dana jest funkcja f okreslona na zbiorze liczb calkowitych i o wartosciach catkowitych.
Jan powiedzial o tej funkcji: Dla kazdego parzystego x liczba f(x) jest parzysta. Jezeli
Jan sklamal, to wtedy:

A) Dla kazdego parzystego x liczba f(x) jest nieparzysta

B) Dla kazdego nieparzystego x liczba f(z) jest parzysta

C) Dla kazdego nieparzystego x liczba f(x) jest nieparzysta

D) Istnieje parzyste x, dla ktérego liczba f(x) jest nieparzysta

E) Istnieje nieparzyste x, dla ktérego liczba f(x) jest nieparzysta

15. Dana jest funkcja W(x) = (a — z)(b — z)?, gdzie a < b. Wykres tej funkcji jest
przedstawiony na jednym z ponizszych rysunkéw. Na ktérym?
\LE

z‘\ W ;l\ YA
A) B) C) ' D)/ E)‘

16. Rozwazmy prostokaty, ktérych jeden z bokéw ma dtugosé 5 i ktére maja te wlasnosé,
ze mozna je podzieli¢ na prostokat i kwadrat, przy czym ktéras z tych figur ma pole
réwne 4. Ile nieprzystajacych prostokatéow ma te wiasnosé?

Al B)2 C)3 D)4 E)5
Y /
17. Na rysunku obok przedstawiony jest wykres funkcji 1 :
f:R — R. Ile rozwigzari ma réwnanie f(f(f(z))) =07 9 5
A4 B)3 C)2 D)1 E)O .
/4 20 24 %
c
18. W tréjkacie ABC wybrano na boku AB punkty M i N w taki 13
sposéb, ze |AN| = |AC| oraz |BM| = |BC|. Jaka jest miara kata
ACB, jezeli ZMCN = 43°7
A)86° B)89° C)90° D)92° E)94°
A M N B

19. Ile par dodatnich liczb catkowitych (x,y) spetmia réwnanie 2%y3 = 6127
A)6 B)8 C)10 D)12 E) Inna liczba

20. Urna zawiera 900 kul ponumerowanych kolejnymi liczbami naturalnymi od 100 do 999.
Onufry wyjmuje losowo kilka kul i dla kazdej z nich liczy sume cyfr zamieszczonej na
niej liczby. Jaka jest najmniejsza liczba kul, ktére Onufry powinien wyjaé, aby mieé
pewnosé, ze przynajmniej trzy z wyjetych kul daja te sama sume cyfr?

A)51 B)52 C)53 D)54 E)55

Pytania po 5 punktéw

21. Ile istnieje par liczb catkowitych (z,y), takich ze x < y oraz xy = 5(x +y) ?
A)4 B)5 C)6 D)7 E)S8

22. Niech f : R — R bedzie funkcja speliajaca warunek f(z+5) = f(x) dla kazdego = € R.
Jezeli f(z) = 2% dla z € [-2;3), to f(2013) jest réwne
A)0O B)1 C)2 D)4 E)9



