
23. Pilnaviduris kubas (�zr. pav.) perpjautas i�silgai plok�stumos, einan�cios
per vir�s	unesD, E ir B, gretimas vir�s	unei A. Pana�siai atlikti dar septyni
pj	uviai (per tris vir�s	unes, gretimas vienai i�s kubo vir�s	uniu�). Tik tada
kubas subyr
ejo i� dalis. Kaip atrodo kubo dalis, kuriai priklauso jo
centras?

C B

F

D A

H E

A) B) C) D) E)

24. Kiek realiu�ju� sprendiniu� (x, y) turi lygtis x2 + y2 = |x|+ |y|?
A) 1 B) 5 C) 8 D) 9 E) Be galo daug

25. Neneigiamu� sveiku�ju� skai�ciu� aibe� pa�zym
ekime N0. Funkcija� f : N0 → N0 apibr
e�zia
sa�lyga f(2n) = f(2n + 1) = n kiekvienam n ∈ N0. Bet kokiam nat	uraliajam skai�ciui k
pa�zym
ekime fk(n) = f(f(...f(n)...))), �cia de�sin
eje pus
eje simbolis f pasikartoja k kartu�.
Kiek sprendiniu� turi lygtis f2013(n) = 1?
A) 0 B) 4026 C) 22012 D) 22013 E) Be galo daug

26. Plok�stumoje nubr
e�ztos kelios ties
es. Ties
e a kertasi su lygiai trimis ties
emis, ties
e b � su
lygiai keturiomis, o ties
e c � nei su lygiai trimis, nei su lygiai keturiomis ties
emis. Kiek
i�s viso tiesiu� nubr
e�zta?
A) 4 B) 5 C) 6 D) 7 E) Kitas skai�cius

27. Sud
ejus pirmuosius n nat	uraliu�ju� skai�ciu�, gautas tri�zenklis skai�cius, kurio visi skaitmenys
lyg	us. Kam lygi skai�ciaus n skaitmenu� suma?
A) 6 B) 9 C) 12 D) 15 E) 18

28. Saloje gyvena tiesuoliai, visada sakantys tiesa�, ir melagiai, kurie visada meluoja.
Keliauninkas sutiko du salos gyventojus ir paklaus
e auk�stesniojo, ar jie abu yra tiesuoliai.
Gave�s atsakyma�, jis dar negal
ejo nustatyti, kas yra jo pa�snekovai, tod
el paklaus
e
�zemesniojo, ar auk�stesnysis yra tiesuolis. Gave�s atsakyma�, keliauninkas jau �zinojo, kas
yra jo sutikti salos gyventojai. Kuris i�s teiginiu� apie juos yra teisingas?
A) Jie yra tiesuoliai B) Jie yra melagiai C) Tiesuolis yra tik auk�stesnysis
D) Tiesuolis yra tik �zemesnysis E) Nustatyti nei�manoma

29. Julija sugalvojo seka�: pasirinko a1 = 1, o kitus narius skai�ciavo pagal formule� am+n =
am + an +mn (�cia m ir n yra bet kokie nat	uralieji skai�ciai). Kam lygus a100?
A) 100 B) 1000 C) 2012 D) 4950 E) 5050

30. I� paveiksl
elyje pavaizduota� �zieda� skirtingais keliais tuo pa�ciu metu
i�va�ziavo penkios ma�sinos. Jos visos ir paliko �zieda� i�sva�ziavusios
skirtingomis kryptimis, n
e viena neapva�ziavusi pilno rato. Keliais
b	udais ma�sinos gal
ejo palikti �zieda�?
A) 24 B) 44 C) 60 D) 81 E) 120

c© 2013 Keng	uros konkurso organizavimo komitetas

Lietuvos Respublikos �svietimo ir mokslo ministerija VU Matematikos ir informatikos fakultetas

Keng	uros organizavimo komitetas Leidykla TEV VU Matematikos ir informatikos institutas

KENG	URA 2013

Konkurso trukm
e � 75 minut
es

Konkurso metu negalima naudotis skai�ciuokliais

Senjoras
11--12 klas
es

Klausimai po 3 ta�skus

1. Kuris skai�cius did�ziausias?
A) 2013 B) 20+13 C) 2013 D) 2013 E) 20 · 13

2. Taisyklingojo a�stuonkampio kra�stin
es ilgis lygus 10. Jo i�stri�zain
es
i�skerta ma�zesni� a�stuonkampi�, i� kuri� i�br
e�ztas apskritimas (�zr. pav.).
Kam lygus apskritimo spindulys?
A) 10 B) 7,5 C) 5 D) 2,5 E) 2

3. Prizm
e turi i�s viso 2013 sienu�. Kiek ji turi briaunu�?
A) 2011 B) 2013 C) 4022 D) 4024 E) 6033

4. Koki� skai�ciu� gauname, i�strauke� kubine� �sakni� i�s skai�ciaus 33
3

?
A) 33 B) 33

3−1 C) 32
3

D) 33
2

E) (
√
3)3

5. �Siu�, 2013-u�ju�, metu� u�zra�se yra keturi i�s eil
es einantys skaitmenys 0, 1, 2 ir 3. Kiek metu�
pra
ejo nuo paskutinio karto, kai metu� u�zra�se buvo kokie nors keturi i�s eil
es einantys
skaitmenys?
A) 467 B) 527 C) 581 D) 693 E) 990

6. Tiesin
e funkcija f tenkina lygybe� f(2013) − f(2001) = 100. Kam lygus skirtumas
f(2031)− f(2013)?
A) 75 B) 100 C) 120 D) 150 E) 180

7. Kelios i�s dvigubu�ju� nelygybiu�

4 < x2 < 9, 4 < 2x < 9, 6 < 3x < 9, 0 < x2 − 2x < 3

teisingos su visomis x reik�sm
emis, tenkinan�ciomis sa�lyga� 2 < x < 3?
A) 0 B) 1 C) 2 D) 3 E) 4

8. �Se�si bildukai pagavo 20 apuoku�. Pirmasis bildukas pagavo viena� apuoka�, antrasis − du,
o tre�ciasis − tris. Ketvirtasis bildukas pagavo daugiau apuoku� nei bet kuris kitas. Kiek
ma�ziausiai apuoku� gal
ejo pagauti ketvirtasis bildukas?
A) 7 B) 6 C) 5 D) 4 E) 3



9. Neperregima piramid
e ABCDS yra perregimo kubo viduje
(�zr. pav.). Jos vir�s	un
e S yra kubo briaunos vidurys. Kubas
nufotografuotas i�s vir�saus, i�s apa�cios, i�s priekio, i�s u�zpakalio, i�s
kair
es ir i�s de�sin
es. Kuris paveiksl
elis n
era n
e viena i�s fotogra�ju�?

A B

D C

S

A) B) C) D) E)

10. I�stirpus bilduku� auksui, jo t	uris padid
eja dvyliktadaliu. Kokia dalimi suma�z
eja t	uris,
kai auksas v
el sukiet
eja?
A) 1

10 B) 1
11 C) 1

12 D) 1
13 E) 1

14

Klausimai po 4 ta�skus

11. Arnas vienodas taisyklingojo penkiakampio formos plyteles sud
ejo
ratu, �sliedamas jas kra�stin
emis viena� prie kitos (�zr. pav.). Kiek
plyteliu� sudaro pilna� rata�?
A) 8 B) 9 C) 10 D) 12 E) 15

12. Kiek yra tokiu� nat	uraliu�ju� skai�ciu� n, kad n
3 ir 3n abu yra tri�zenkliai sveikieji skai�ciai?

A) 12 B) 33 C) 34 D) 100 E) 300

13. Skritulio formos kilimas patiestas ant kvadratin
emis plytel
emis dengtu� grindu�. I�sdyk
el
e
Inga nuda�z
e visas plyteles, bent i�s dalies u�zdengtas kilimo (t.y. turin�cias su juo daugiau
nei viena� bendra� ta�ska�). Kurio nuda�zymo ji negal
ejo gauti?

A) B) C) D) E)

14. Funkcija f(x) apibr
e�zta visiems sveikiesiems skai�ciams ir i�gyja sveika�sias reik�smes.
Ramun
e apie ja� pasak
e toki� teigini�: ½Bet kokiam lyginiam skai�ciui x skai�cius f(x) yra
lyginis.� Paai�sk
ejo, kad Ramun
e neteisi. Tai rei�skia, kad:
A) Bet kokiam lyginiam skai�ciui x skai�cius f(x) yra nelyginis
B) Bet kokiam nelyginiam skai�ciui x skai�cius f(x) yra lyginis
C) Bet kokiam nelyginiam skai�ciui x skai�cius f(x) yra nelyginis
D) Yra toks lyginis skai�cius x, kad skai�cius f(x) yra nelyginis
E) Yra toks nelyginis skai�cius x, kad skai�cius f(x) yra nelyginis

15. Duota funkcija W (x) = (a− x)(b− x)2, �cia a < b. Viename i�s �siu� br
e�ziniu� pavaizduotas
jos gra�kas. Kuriame?

A) B) C) D) E)

16. Viena sta�ciakampio kra�stin
e lygi 5. Sta�ciakampis padalytas i� dvi �g	uras − kvadrata�
ir ma�zesni� sta�ciakampi�. Vienos i�s ju� plotas lygus 4. Kiek skirtingu� reik�smiu� gali i�gyti
pradinio sta�ciakampio antrosios kra�stin
es ilgis?
A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

17. Funkcijos f : R→ R gra�ka� sudaro atkarpa ir du spinduliai
(�zr. pav.). Kiek sprendiniu� turi lygtis f(f(f(x))) = 0?
A) 4 B) 3 C) 2 D) 1 E) 0

18. Trikampio ABC kra�stin
eje AB pa�zym
eti tokie ta�skai M ir N ,
kad AN = AC ir BM = BC (�zr. pav.). Raskite ∠ACB, jei
∠MCN = 43◦.
A) 86◦ B) 89◦ C) 90◦ D) 92◦ E) 94◦

A B

CC

M N

43◦

19. Kiek nat	uraliu�ju� skai�ciu� poru� (x, y) tenkina lygti� x2y3 = 612?
A) 6 B) 8 C) 10 D) 12 E) Kitas skai�cius

20. D
e�z
eje guli 900 korteliu�. Ant kiekvienos i�s ju� u�zra�syta po skai�ciu� nuo 100 iki 999 (bet
kuriu� dvieju� korteliu� skai�ciai skirtingi). Goda u�zsimerkusi traukia i�s d
e�z
es korteles. Kiek
ma�ziausiai korteliu� ji turi i�straukti, kad b	utu� visi�skai tikra i�straukusi tris korteles su ta
pa�cia skaitmenu� suma?
A) 51 B) 52 C) 53 D) 54 E) 55

Klausimai po 5 ta�skus

21. Kiek yra sveiku�ju� skai�ciu� tokiu� poru� (x, y), kad x 6 y ir xy = 5(x+ y)?
A) 4 B) 5 C) 6 D) 7 E) 8

22. Funkcija� f : R→ R apibr
e�zia tokios jos savyb
es: ji yra periodin
e su periodu 5, o intervale
[−2; 3) galioja lygyb
e f (x) = x2. Raskite f (2013).
A) 0 B) 1 C) 2 D) 4 E) 9


