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SENJORAS (XIir XII klasés)

St. ® 3

Zr. uzdavinio B30 sprendima.

2. ® 1§

7Zr. uzdavinio K22 sprendima.

83. © a+2b

7Zr. uzdavinio K4 sprendima.

S4. (D Padalyti i§ 8
Alius skai¢iavo pagal formule V = %nr3, bet vietoj r jstate¢ 2r, todel jo rezultatas pasidare

‘3—‘ (2r)? = ‘3—‘ .87 R3, t.y. 8 kartus didesnis. Todél norédamas gauti teisinga atsakyma, jis rezultata
turi padalyti i$ 8.
Teisingas atsakymas D.

Ss. @ 2n+2004

Skaiciuojame:

Pn+H2003 | pn+2003 _ 5 pn+2003 _ pl  pn+2003 _ 51-4n+2003 _ pn-+2004
Teisingas atsakymas A.

Se. @ Né su vienais i§ juy

Trikampis su duomenimis A neegzistuoja, nes neiSpildyta trikampio nelygybé: 7 4 11 < 19.
Trikampyje C krastine CA trumpesné uZ krasting AB, tod¢el ZACB > ZCBA = 128°. Bet tada
trikampio kampy suma didesné uz 180°.

Trikampio D kampy suma didesné uz 180°, taigi toks trikampis neegzistuoja.

Liko atvejis B — pats apgaulingiausias. Pagal sinusy teoremg sinC : AB = sinA : BC, sinC :
11 = */Ti :7,sinC = % = %. Bet sinusas negali buti didesnis uz 1, taigi trikampis B taip
pat neegzistuoja.

Teisingas atsakymas E.

B

11 7

60°
A C

Galima apsieiti be sinusy teoremos ir atveju B. Aukstiné B D, nuleista i§ virSunés B | krasting AC,

lygi 11sin60° = 11 - @ = ,/% = 4/90,75 > 7 = BC. Bet statmuo negali buti ilgesnis uz
pasviraja — prieStara.
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S7. @ 650

Per ketverius metus 1998—2001 i mokykla buvo priimta 325 - 4 = 1300 moksleiviy. Vidutinis
per penkerius metus priimty moksleiviy skai¢ius buvo 325 - 1,2 = 390, todél per penkerius metus
1998-2002 buvo priimta 390 - 5 = 1950 moksleiviy. Vadinasi, 2002 metais buvo priimta 1950 —
1300 = 650 moksleiviy.
Teisingas atsakymas A.

8. ® 1

? Nusibraizykime apskritima x> + y> = 1 ir stumdykime auk3tyn-Zemyn parabole y = x2.

-

1
-1 0 1
-1
Matome, kad parabole, kai m = 1, lieCia apskritima, o kai m = —1, taip pat liecia apskritima, bet

kerta ji dar dviejuose taskuose.
Renkamés atsakyma E.

Mums reikia nustatyti, su kuriomis m reik§mémis sistema x2 4 y2 = 1, y = x2 + m turi vienintelj
sprendinj. Bet x | sistemg jeina lygiskai, todé¢l jeigu sistema turi sprendinj (xq, o), tai ji turi ir
sprendinj (—xp, yo). Vadinasi, sprendiniai (xg, yo) ir (—xo, Yo) turi sutapti, t.y. xo = —xp, arba
2x0 = 0, xop = 0. Todél sistema gali turéti vienintelj sprendinj tik kai x = 0. Tada i$ sistemos
y2=1,y=m,t.y.m=1arbam=—1.

Cia svarbiausia neapsirikti ir nepasirinkti atsakymo C. Isitikinome tik tuo, kad $ios reik§mes ,jtar-
tinos®, tik su Siomis reik§Smeémis sistema gali turéti vienintelj sprendinj, bet tai dar visai nereiSkia,
kad su kuria nors (ar abiem) i§ §iy reikSmiy ji furi vienintelj sprendinj. Ir i tikryjuy, kai m = —1,
pradiné sistema virsta x2 4+ y> = 1, y = x>—1 ir turi net 3 sprendinius: kadangi x turint y nu-
statomas vienareik§miskai, tai sprendiniy skaitius apsprendzia lygtis x> + (x2 — 1)> = 1, o ji turi
3 sprendinius: 22+ xt— 22 = 0, x—x2 = 0, )cz()c2 —1) =0, x = 0,=£1 (tada atitinkamai
y =—1,0). O Stai sum = 1 sistemos sprendinys vienintelis, nes sistema x2 —|—y2 =1,y= x4+ 1,
kaip ir lygtis x2 + (x2 4+ 1)2 = 1, turi vienintelj sprendinj: x% + x* 4+ 2x2 = 0, x2(x*> +3) = 0,
x =0 (tada y = 1).

Teisingas atsakymas E.

S9. 16

7r. uzdavinio K7 sprendima.
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S10. @ 154

Kadangi pirmos eilutés vidurinis skaicius y jeina j antros eilutés kiekviena skaiCiy xy ir yz, tai jis |
tretios eilutés skaitiy xy?z jeina kvadratu. Bet 100 = 5%-4, 90 = 32.10, 88 = 2222, 60 = 22 .15,
t.y. turi daliklj kvadrata. O Stai skaiCius 154 = 11 - 14 tokio daliklio neturi.

Renkamés atsakyma A.

EIFAED

X’z

Dar reikia jrodyti, kad visus skaiCius gauti galima. IS tikryju,

100 gauname suras¢ virSuje 2, 5, 2, nes 100 =10-10=(2-5) - (5-2).
90 gauname, suras¢ virSuje 5, 3, 2, nes 90 =9-10=(5-3) - (3-2).
88 gauname, suras¢ virSuje 11, 2, 2, nes 88 =4-22=(11-2) - (2-2).
60 gauname, suras¢ virSuje 3, 2, 5, nes 60 =4-15=3-2) - (2-95).
Teisingas atsakymas A.

S11. © 60

Matome, kad % -12- f yra ACDB plotas, % -e-5 yra ACDA plotas, o %~g~ 13 yra AADB plotas.
Ty trijy trikampiy ploty suma lygi trikampio ABC plotui, 30 = %(Se + 12 f 4 13g), todel ieSkomo
reiSkinio reik§me lygi 60.

Teisingas atsakymas C.

s12. ©
Zr. uzdavinio J12 sprendima.
s1I3. @ 1

Budy, kaip gali nutupti 2 baltos Zuveédros i 10 viety, yra 10 - 9/2 = 45. Biudy, kaip 2 baltos
zuvedros gali atsitipti greta, yra devyni: (1,2), (2,3), (3,4), 4,5), (5,6), (6,7), (7,8), (8,9),
(9, 10). Vadinasi, ieSkomoji tikimybeé lygi 9 : 45 = 1/5.

Teisingas atsakymas A.

S14. 2001

Kadangi 1+ 2003 - 2005 = 1+ (2004 — 1)(2004 + 1) = 1 + 2004%> — 1 = 20042, tai po antru
nuo galo Saknies Zenklu atsiduria 1 + 2002 - 2004 = 1 + (2003 — 1)(2003 + 1) = 20032. Po
tre¢iu Saknies Zenklu atsiduria 1 4 2001 - 2003 = 1 4 2002% — 12 = 20022, o po ketvirtuoju
1 42000 - 2002 = 1 + 20012 — 12 = 20012. Vadinasi, reidkinio reik§mé yra 2001.

Teisingas atsakymas B.
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S15. © 84
Kadangi aukstiné trumpesné uz kiekvieng krasting, tarp kuriy ji yra, tai 13 ir 15 yra kraStiniy ilgiai,
0 12 — aukstinés ilgis.

13 15
12

Pagal Pitagoro teorema pagrindo atkarpos lygios +/132 — 122 = /25-1 = 5, /152 — 122 =
/27 -3 =9. Todél pagrindas lygus 14, o trikampio plotas 6 - 14 = 84.
Teisingas atsakymas C.

S16. ® 2

Kadangi 52! = (5%)7 = 1257, 0 2* = (27)7 = 1287, tai natiraliyjy skaiGiy septintyjy laipsniy
sekoje tarp jy yra tik skaigiai 1267 ir 127.
Teisingas atsakymas E.

S17. @ 98
Zinome, kad 10'%0 — 1 dalijasi i§ 10> + 1, — pavyzdZiui, remiantis geometrinés progresijos sumos
formule, 108 —10% + ... — 10* + 102 — 1 = (1019 — 1)/(10% + 1). Pradékime tikrinti nuo

didziausiy dvizenkliy skaiciy.

Skaicius 10% + 1 nesidalija i§ 101, nes i§ 101 nesidalija 10 karty didesnis skaiCius 100199 4+ 10 =
(10100 — 1) + 11.

O 3tai 10°8 4+ 1 dalijasi i3 101, nes 10%84-1 = 10 +10'% - 1010 -1 = 10 (10 + 1) — (10190 — 1),
ir abu démenys dalijasi i§ 101.

Teisingas atsakymas D.

S18. @ 1

Atspeti atsakyma paprasta i§ kairiojo paveikslelio.

Matome, kad abiejuy trikampiy plotas lygus maZojo kvadratélio plotui, t.y. vienetui.

Renkamés atsakyma A.

ISveskime prislietojo trikampio auksting (Zr. desinjjj brézinj), o jos pagrinda sujunkime su prislietojo
kvadrato virSunémis. Matome, kad po aukstine yra 4 lyglis maZesni trikampiai, o vir§ aukstinés
yra 4 lygiis didesni trikampiai. Tiek uZtuSuotaja sritj, tiek prislietajj kvadrata sudaro 2 maZesni ir 2
didesni trikampiai. Vadinasi, uZtuSuotas plotas lygus kvadrato plotui, t.y. lygus 1.

Teisingas atsakymas A.

s19. © 3

7r. uzdavinio J9 sprendima.
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S20. 3/6
Kadangi a* + a% = 4, tai (a2 + aiz)2 =a*+2+ a% = 6, todél a? + a% = /6. Sudauginkime
paskuting ir duotaja lygybes: 4+/6 = (a* + al—él)(a2 + aiz) =ab+ aiﬁ +a?+ aLZ =ab+ al—ﬁ + /6, i3

kur a® + al—ﬁ = 3.6.
Teisingas atsakymas B.

S21. © 248

Taisyklingas trikampis — tai 1 sritis. Apibréz¢ apskritima, gauname 3 naujas sritis. Apibréze¢ apie
apskritimg kvadrata, gauname 4 naujas sritis. Apibrézg¢ apie kvadrata apskritima, gauname dar 4
naujas sritis. Dabar jau aiSku, kad sri¢iy yra

14+3+4+445454+6+6+...+15+15+16=
204+2(4+5+...+15) =20+ (4 + 15)12 = 4(5 + 57) = 248.

Teisingas atsakymas C.

S22. © 6

Kadangi taskas (x; y) priklauso apskritimui, kurio centras (2; 2), o spindulys r, tai (x — 2)2 +(y—
22 =r% Bety=r,todel (x =2+ —22=r2, x=22=r2—(r-22=2-02r -2).
Matome, kad x —2 kvadratas lyginis, taigi ir x lyginis. Kadangi pagal salyga r > 3, tai (x—2)% > 8,
Xx—2>+8x—-2>3x>5 Betx lyginis, todél x > 6.

Reik§mé x = 6 galima (todél ji ir maZiausia galima). IS tikryjy, jeigu x = 6, y = r = 5, tai
uzdavinio salygos iSpildytos: (6 — 2)2 4+ (5-2)2 =52

Teisingas atsakymas C.

S23. (B Pirminis skaitius

Kadangi A 4+ B pirminis skaiCius, didesnis uz 2, tai jis nelyginis, ir bent vienas i§ skai¢iy A ir B
lyginis, t.y. lygus 2. Bet pagal salyga A > B, taigi B = 2. Gauname, kad A, A —2, A 42 yra
pirminiai. Bet i§ jy bent vienas dalijasi i$ 3, nes juy sandauga AA2—4H =A-1DAA+1)-3A
dalijasi i§ 3 (pirmas démuo yra 3 iS eilés einanciy skaiCiy sandauga, ir bent vienas ju dalijasi i§ 3).
Vadinasi, vienas iS§ skai¢iy A, A—2, A+42 yra lygus 3 (kitaip, dalydamasis i§ 3, jis nebtity pirminis).
Bet A # 3 (kitaip A —2 = 1 — ne pirminis), A +2 # 3 (kitaip A = 1 ne pirminis), todél A —2 = 3.
Vadinasi, A =5, ir keturi skaiciai 5, 2, 3, 7 tenkina salyga. Tada jy suma lygi 17, ir atsakymai A,
B, C, D netinka.

Teisingas tik atsakymas E.

S24. (® 65Lt

Sakykime, kad kaing padidinome x karty po 5 litus (x = 0, £1, £2, .. .; jei x neigiamas, tai kaina
sumazeja). Tada megztinis kainuos 75+ 5x lity, jy bus parduota 100 — 20x, uZ megztinius bus gauta
(75 4+ 5x)(100 — 20x), o pelnas sudarys (75 4 5x)(100 — 20x) — 30(100 — 20x) = (5x 4+45)(100 —
20x) = 100(x 4+ 9)(5 — x) lity. Nustatykime, su kokiu x pelnas didZiausias (x € Z). Sis reiSkinys
didZiausia reikSm¢ jgyja kartu su sandauga (x + 9)(5 — x) = —x2 —4x +45 = —(x + 2)% + 49,
t.y. kai x = —2. Tada megztinio kaina bus 75 — 5 - 2 = 65 litai.

Teisingas atsakymas E.
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S2s. 1

Pasizymékime x + 3 = u, y — 3 = v. Tada reikia nustatyti, kiek skirtingy pory tenkina lygtj
(u—3+v+3)2 =uv,t.y. (Lt+l))2 = uv, u?+2uv+v? = uv, u* +uv+v? =0, (u+%v)2—%v2+v2 =
0, (u+ %v)2 + %vz = 0. I§ ¢ia v = 0, o tada ir u = 0. Gavome vienintelj sprendinj («, v) = (0, 0),
taigi prading lygtj tenkina vienintelé pora (—3; 3).

Teisingas atsakymas B.

2
S26. 3
SkaiCiuokime: ap = 4; a1 = 6; ap = a1 : a9 = 3; a3 = a2 : aj :}T;a4:}T:g:%;

as = % : % = %; ag = % : é =4,a7 =4 % = 6. Matome, kad sekos nariai pradéjo kartotis, ir

(o)

kartosis toliau kas Sesi. Vadinasi, azoos = 4, todél apgoz = % = %
Teisingas atsakymas B.

Zinoma, seka bus periodiné su bet kuriomis pradinémis ag ir a; reikSmémis. I$ tikryju,

aj aj 1 1 a 1 1 1 ap
a=—; 4d3=—1d1=—; 4= —I—=—; 4d5=— 11— ="—]
ao ag ao ap  ao ai ar  ao ai
ap 1 ap
ap = — . — =4dp; aj=ap:— =aj.
ap ai ai

Matome, kad sekos nariai pradéjo kartotis. Bet kiekvieno sekos nario reikSme priklauso tik nuo
dviejy ankstesniyjy nariy reikSmiy. Vadinasi, kai tik pasikartoja dviejuy gretimy nariy reikSmés, tai
pradeda kartotis ir visy nariy reikSmes.

S27. @ 75

Pagal Pitagoro teorema AC? = 122 4+ 16% = 4>(3% + 4%) = 4% .25, AC = 4-5 = 20. Tri-
kampiai ABC ir ACE panaSus pagal statyji kampa ir dvi kraStines, 16 : 12 = 20 : 15. Todel
/ZDCA = ZBAC = LZCAE(= «a), ir AAFC lygiasonis, AF = FC. Kita vertus, ZE = 90° — «,
ZECF =90° — a, taigi ir ACFE lygiaSonis, CF = FE. Vadinasi, AF = FE, ir AACF plotas
lygus pusei AACE ploto, t.y. lygus % . % -20-15 =75.

B C
12
01900 15
-
20
16 90°-«
o o F E
A D

Teisingas atsakymas A.

S28. (B 125

Imkime koordinaciy sistema, kurioje kubo briaunos sutampa su vienetiniais vektoriais 7, firjcv. Tada
yra po 4 briaunas, kolinearias kiekvienam i§ jy. Imkime briaunas, kolinearias vektoriui i. Jeigu
visas keturias_briaunas nukreipsime i kryptimi, gausime ty briauny-vektoriy suma 4i, jeigu tris —
gausime 3i —i = 2i, jeigu dvi — gausime 2i — 2i = 0i. PanaSiai dar gausime reikSmes —2i ir —4i.
Vadinasi, vektoriaus-sumos abscisé gali igyti 5 reikSmes: —2, —1, 0, 1, 2. Bet lygiai tokias pat
reikSmes ir nepriklausomai nuo kity koordinaciy gali igyti tiek ordinaté (y), tiek aplikaté (z). Pagal
sandaugos taisyklg vektorius-suma xi + yj + zk galés jgyti 5-5 -5 = 125 reikSmes.

Teisingas atsakymas E.
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S29. © 30
Imkime fiksuotg ilgaja SeSiakampio jstrizaing — ji (su krastinémis) sudaro dvi poras tolimy atkarpy.
Kadangi ilgujuy jstrizainiy yra 3, tai gauname 3 - 2 = 6 poras.

[ PP

Imkime dvi trumpasias jstrizaines. Jos sudaro 3 poras tolimy atkarpy.

Imkime trumpaja istriZaing ir krasting — tokiy tolimy atkarpy pory yra 2. Kadangi trumpuyjy istri-
Zainiy yra 6, gauname 6 -2 = 12 tolimy atkarpy pory.

Pagaliau imkime dvi kraStines — jos tolimos, kai priesingos (3 poros) ir kai jas skiria viena krastiné
(6 poros).

IS viso turime 6 +3 4+ 12 4+ 3 + 6 = 30 tolimy atkarpy poru.

Teisingas atsakymas C.

Imkime bet kurias 4 virStunes — aisku, kad jos duoda 2 tolimy krastiniy poras (keturkampio priesingy
kraStiniy poras). Pasirinkti 4 taskus — reiskia iSmesti i§ 6 tasky du, o tai galima padaryti % =15
budy (sunumeravus taskus, iSmesti galima 12 13 14 15 16 23 24 25 26 34 35 36 45 46 56). Todél
tolimy atkarpy pory yra 15 -2 = 30.

$30. O x*—4

Pasizyméje x2 = y, turime f(y + 1) = y> +4y. Istatome y = x> — 2, tada f(x> — 1) =
(2 =22+4(x?—2) =x* —4x?+44+4x* -8 =x*—4.

Renkamés atsakyma D.

Beje, pasizyméje x>+ 1 = z, gauname f(z) = (z— 1)>4+4(z—1) = z2—2z+1+47—4 = 7> +27-3.
Daugianaris f(x) = x2 +2x —3 tenkina uzdavinio salyga, f(x2 +1) =2+ D2 422+ 1) -3 =
21422423 =x*+4x% 0tada fF(X2 -1 =2 —D242(x2 -1 -3 =x*—4.

Samprotaukime griez¢iau. Sakykime, kad daugianaris f(x) = a,x" 4+ a,_1x* "' 4+ .- +a1x + ag.
Tada

FEE+ D) =ap 2+ 1) +ap_ P+ D" ag(6F 4 1) + ao.

AukCiausia pastarojo reiskinio laipsnj duoda narys a,x2", ir jis pagal salyga lygus x*. Vadinasi,
n=2a,=1ir f(x) = x2+a1x+a0. Vel pagal salyga f(x2+1) = (x2+1)2+a1(x2+1)+a0 =
x* +4x2. Paéme x =0 gauname 1+ aj +ag =0, o paémg x = 1 turime 4 + 2a; +ag = 5. 18 Siy
dviejy lygéiy atimdami gauname a; = 2, o tada ag = —3. Taigi f(x) = x> + 2x — 3.

Teisingas atsakymas D.

Ir vis delto — kurgi slypéjo tas negrieztumas? Ogi pakeiskime salygoje Zodj daugianaris Zodziu
funkcija. Tada funkcija f(x) apibréZta tik reik§méms, ne maZesnéms uz 1 (juk xZ2 4+ 1 > 1), o
padare x2 (ar x2 4+ 1) nauju kintamuoju, mes apie tai ,,pamirSome“. Imkime funkcija

@ [ DEE, x>l
%=1, jeix < 1.

Ji tenkina uzdavinio salyga — kadangi x2+1 > 1, tai g(x>+1) = (2 +1— D)2 +143) = x*+4x2.
Bet kai, pavyzdZziui, x = 0, tai g()c2 — 1) = g(—1) =0, o imdami daugianarj f(x) = x24+2x—3
gauname f(x2 — 1) =x*—4=—4.

Taigi grieztame sprendime neiSvengiamai teks remtis tuo, kad f(x) — daugianaris. Jeigu salygoje
§io Zodzio nebity, tai atsakymas bty nevienareikSmis.



