


o= °W

-~

-

-~

-

Kadetas (VII ir VIII klasés) 49

KADETAS (VII ir VIII klasés)

K1. Zr. uzdavinio B6 sprendima.
K2. @ 20

Spelioti Cia visiSkai neverta.
Vel mus norima apgauti ir jteigti atsakyma 3 - 20 = 60, t.y. atsakyma D. I§ tikryjy padidinus (ar
sumazinus) nuotrauka viskas pakinta proporcingai. Taigi balta spalva uZims, kaip ir uZémusi, 20%

ploto.
Teisingas atsakymas A.

K3. (D 2h 02min
UzZmetus akj, aiSku, kad praeis Siek tiek daugiau nei 2 valandos, todél lieka tik atsakymai C ir D.
Bet spéti vis tiek neverta.

Paprasciausiai atéme, gauname 13 val. 13 min. — 11 val. I1min. = 2 val. 2 min. Taigi teisingas atsa-
kymas D.

K4 © 4

Pabandzius keleta déjimo varianty, pavyzdZziui, tokiy kaip Cia pavaizduoti, nesunku patiketi, kad
telpa tik 3 kampai:

Taigi tarsi reikéty rinktis atsakyma B.

Vis délto buvo konkurso dalyviy, kuriems i$ karto pavyko su-

talpinti 4 kampus, ir jie gavo vieng ar kitg i§ pavaizduoty konfi-

giiracijy (jos yra simetriskos, taigi i§ esmés sutampa). Visiskai

aiSku, kad netinka atsakymas E, nes 6 kampai uzimty 30 lange-

liy, o kvadrate jy tik 25. Beveik aiSku, kad netiks ir atsakymas

D. Todél jie pasirinko atsakyma C.

Iki griezto sprendimo truksta jrodymo, kad 5 kampai netelpa.
Pateiksime net keleta Sio teiginio jrodymy — visi jie pakankamai pamokomi.

Pirmas biidas. Kad ir kaip padésime kampa, jis uZims maZziausiai du uZtusuo-

tus langelius i$ treCios eilutés ir treCio stulpelio kvadratéliy sudaryto ,.kryziaus*

virSutiniame paveikslélyje, o ty langeliy téra 9. Vadinasi, penkiy kampy padéti

nejmanoma.

Antras biidas. Tarkime, kad pavyko padéti 5 kampus. Tada visi kvadrato lauke-

liai bus uZimti, todél bus uZimti ir visi kampiniai langeliai. Bet vienas kampas

gali uzdengti tik viena kampinj kvadratélj, todeél bus 4 kampai, kurie dengia po

kampinj kvadratelj. Bet jeigu kampas dengia kampini langeli, tai jis dengia 3 iS
9 uZtuSuoty langeliy apatiniame paveikslélyje. Vadinasi, 4 kampai uzdengs 12

uztusuoty langeliy, o jy téra tik 9, — prieStara.
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Trecias biidas. UztuSuokime kvadrato pirmo ir ketvirto stulpelio kvadratélius
—i8 viso 10 kvadrateliy. Nesunku jsitikinti, kad nors ir kaip padésime kampa
kvadrate, jis dengs arba 1 uZtusSuota langelj, arba 3.

Tarkime, kad mums pavyko padéti 5 kampus. Tada visi kvadrato langeliai bus
uzdengti, taigi bus uZdengti ir 10 uZtuSuoty langeliy. Juos uZdengé 5 kampai,
kuriy kiekvienas uZzdengé nelygini langeliy skai¢iy (1 arba 3). Bet nelyginio
skaiCiaus nelyginiy démeny suma negali biti lygineé, — prieStara.

Teisingas atsakymas C.

Beje, Sis vadinamasis spalvinimo budas — labai veiksmingas metodas jrodant jvairiy konstrukcijy
negalimuma (Zr. taip pat knygele ,,Kengtra — 1999, psl. 54).

Irodysime, kad 4 kampus galima padéti tik vieninteliu budu (t.y. gauti auksciau pavaizduotg konfi-
guracijg ar jos veidrodinj atspindj). Kitaip sakant, jrodysime (nors uZdavinyje to visai nepraSoma),
kad tie dalyviai, kurie atspéjo reikiama konfigtiracija padéti 4 kampams, jokios kitos konfigtracijos
atspéti ir negaléjo.

Sakykime, kad padéjome 4 kampus. Kad ir kaip dedame kampa, jis uZzima 1 arba 3 trecios horizon-
talés langelius. Bet jei jis uZimty 3 langelius, tai kitiems trims kampams jy likty tik 2, — prieStara.
Vadinasi, kiekvienas kampas uZima lygiai 1 treCios horizontalés langelj. Lygiai taip pat kiekvienas
kampas uZima lygiai 1 treCios vertikalés langeli. Be to, né vienas neuZima centrinio langelio, —
prieSingu atveju to langelio vertikalus arba horizontalus kaimynas uzZimty dar viena trecios horizon-
taleés ar vertikalés langelj. Taigi jrodéme, kad kiekvienas i§ 4 kampy turi lygiai po vieng trecios
vertikalés ir treCios horizontalés langel;.

Taip pat aiSku, kad né vieno kampo vir§uné néra trecioje horizontaléje (verti-
kaléje). IS tikryjuy, jei taip buty, tai kampe tos vir§tinés horizontalusis kaimynas
taip pat priklausyty treiai horizontalei. Vadinasi, bet kurio kampo vir§uné yra
vienoje i§ neuZtuSuoty kvadratiniy zony.

Dviejy kampy virSinés negali biti vienoje zonoje. IS tikryju, kadangi kampy
Krastinés* nukreiptos | ta pacia puse, tai jos negali biiti vienoje vertikaléje ar abcde
horizontaléje (pvz., al ir bl ar bl ir b2; kaip Sachmatuose, vertikales suZyméjome raidémis a, b, c,
d, e, horizontales skaiciais 1, 2, 3, 4, 5). Jos negali buti a2 ir bl, nes tada langelis b2 buty joms
bendras. Vadinasi, tai galéty buti tik al ir b2. Bet tada vir§tiniy nebebus nei kairéje virSutinéje, nei
deSingje apatinéje zonoje. Todel virSunés bus d4 ir e5, bet kampas d4 tada nebetelpa (langelis b4
bty bendras jam ir kampui b2).

— N WA W

Vir§iiné negali biiti langelyje b2: jeigu virSuné langelyje b2, tai kairéje virSutinéje zonoje ji negali
buti a4 ar b5 (bendras buity langelis b4). Vadinasi, tada virS§tné a5, analogiSkai el, ir nebelieka
vietos ketvirtam kampui (vir§tinéms e4 ar e5 trukdo uZimtas langelis ¢5, o virStnei d4 — pavyzdZiui,
langelis b4).

Vadinasi, vir§unés gali buti tik langelivose al, b1, b2 ir atitinkamuose kity zony langeliuose. Kadangi
vienu metu negali biiti virStiinés al ir a5 (kampai turéty bendra langelj a3, tai bent viena vir§iiné yra
ne kampe. Dél simetrijos galime laikyti, jog tai vir§tné b1l. Tada kampui bl priklauso langelis d1.
Tai reiSkia, kad deSinéje apatinéje zonoje vir§tiné negali buti el. Vadinasi, tai virSiné e2. Kampas
e2 uzima langelj e4, todél deSinéje virSutinéje zonoje virStné bus d5. Kampas d5 uzima langelj b5,
todel kairéje virSutinéje zonoje vir§tiné bus a4.

Gavome 49 psl. kairiaja konfigiracija. Jeigu butume pradéje nuo langeliui bl jstriZainés atzvilgiu
simetriSko langelio a2, butume gave 49 psl. deSiniaja konfigliracija.

[rodymas baigtas — i kvadrata 5 x5 jtalpinti 4 kampus imanoma tiktai taip, kaip tat parodyta minétose
konfigiiracijose.

Ks. D 13

? Be brézinio Cia ka nors pasakyti sunku.
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Nusibraizome bréZinj. Leisdamiesi, pavyzdZiui, Zemyn ir skai¢iuodami
susikirtimo tagkus ant horizontaliyjy istrizainiy ir joms lygiagre¢iy hori- 4 C
zontaliyjy tiesiy, einan¢iy per vidinius jstrizainiy susikirtimo taskus, gau- [0
name 3 +2 434243 = 13 susikirtimo taiky. Zinoma, skaiiuoti galima
ir kitaip — svarbu susidaryti tam tikra sistema, kaip nepraleisti susikirtimo
tasky ir kaip nejskaityti to paties tasSko 2 kartus.

Teisingas atsakymas D. E

Mums duota, kad SeSiakampio ABCDEF visos krastinés ir visi kampai lygts. PasiZitirekime, kaip
galima buty jrodyti, kad ilgosios jstrizainés AD, BE ir CF kertasi viename taske O (tik tada mes
skai¢iavome teisingai).

Sesiakampio kampy suma lygi 180° - (6 — 2) = 720°, todél kiekvienas kampas lygus 720° : 6
= 120°. Trikampis BCD lygiaSonis, todel jo kampai prie pagrindo lygis po 30°. Vadinasi,
/ABD = ZABC — ZCBD = 120° — 30° = 90°. Analogiskai visi keturkampio ABDE kampai
statils, taigi tai staciakampis.

Sakykime, kad tik dabar vedame istrizaines AD ir BE. Jos kirsdamosi dalija viena kita pusiau,
taigi O — istrizainés A D vidurio taSkas. Dabar nagrinékime stac¢iakampi ACDF. Jo istrizainé CF
taip pat dalija AD pusiau, taigi eina per O.

Vadinasi, i§ tikryjy bet kurios dvi ilgosios istrizainés turi tik viena susikirtimo taskg — O.

Beje, dabar nesunku jstriZainiy susikirtimo taskus suskaiCiuoti ir taip. Imkime AOAB. Jo viduje
yra tik vienas jstrizainiy susikirtimo taskas, o krastinése O A ir O B — dar po viena. Vadinasi, visy
6 trikampiy viduje yra 6 taskai. Kiekviename i§ 6 spinduliy OA, OB, ... yra dar po vieng taska —
i§ viso 12 tasky. Pridéje dar taska O, i§ viso gauname 13 taSky.

Ké6. D

A B C D E
30°

60° 97 40 80°

IS karto matome, kad A ir B néra lygiasSoniai, o E yra lygiakrastis. Taigi reikia rinktis i§ atsakymuy
C ir D, bet vargu ar Cia verta spéti.

Atsakymas A netinka — trikampis nepanaSus i lygiaSonj; be to, kampas prie vir§unés artimas stacia-
jam, o kampai prie pagrindo neabejotinai smailieji.

Trikampio B treCias kampas lygus 180° — 30° — 60° = 90°, taigi trikampis néra lygiaSonis.
Trikampio C treCias kampas lygus 180° — 95° — 40° = 45°, taigi jis néra lygiaSonis.

Trikampio D trecias kampas lygus 50°, taigi jis tikrai yra lygiaSonis.

Trikampis E yra lygiakrastis; tai spéjame i akies, be to, kraStinés pazymétos tuo paciu Zenkliuku.
Taigi teisingas tik atsakymas D.

K. ® 3

Ir vél spéti neverta.

Isivaizduokime, kad juostel¢ pridéjome prie aSies, jos pradzig sutapding su 0, o galg su 100 (kitaip
sakant, aSies vienetiné atkarpa yra 1 cm). Tada padalijus juostele i 4 lygias dalis, bruksSneliy
koordinatés bus 25, 50, 75. Padalijus ja i 3 dalis, bruksneliy koordinatés bus 331, 66%. Vadinasi,
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briikSneliai iSsirikiuos taip: 25, 331, 50, 66%, 75. Sukarpius juostelg, gabaliuky ilgiai bus

1 1 1 2
25-0=25 33--25=8-, 50-33- =16,
3 3 3 3
662 —50 =162, 75— 662 = 8L, 100-75=25
3 -3 33 -

Taigi gabaliukai bus 3 skirtingy ilgiy, ir teisingas atsakymas B.

Kadangi brtiksneliai eina vienodai ir nuo pradZios, ir nuo galo, tai viskas bus simetriSka tasko 50
atzvilgiu. Todél uZtenka nagrinéti pirmus tris gabaliukus.

K8. @ 11

Kadangi atsakymai ,,surikiuoti, tai verta tikrinti nuo vidurio — atsakymo C. Tada 15 4+ 17 4+ 19 +
21 +23 4+ 25427 =40 4+ 40 4+ 40 4+ 27 = 147, ir gavome per daug.

Tikriname maZesnius skai¢ius, atsakyma B: 13+ 15417 + 19421423 +25. Cia sudéti nebereikia
— kadangi kiekvienas démuo sumaZéjo dvejetu, tai suma bus maZzesné 14, taigi gausime 133.

Liko patikrinti atsakyma A. Kadangi suma vél sumaZés 14, tai suma kaip tik bus lygi 119.
Renkamés atsakyma A.

Aisku, kad visy 7 skaiciy vidurkis lygus viduriniam skaiciui. Bet vidurkis yra lygus 119 : 7 = 17,
todeél vidurinis skaiCius yra 17. MaZiausias skaiius uZ jj SeSiais maZesnis, ir gauname 11.
Teisingas atsakymas A.

K9. @ 95° A

IS bréZinio matome, kad kampas BAD labai maZai skiriasi nuo staciojo. D
Renkamés atsakyma A.

B
C

Kadangi ADAC lygiasonis, tai Z/ZDAC = %(180O — 50°) = 65°. Kadangi AABC lygiasonis, tai
ZBAC = 180° — 75° — 75° = 30°. Taigi ZBAD = 30° 4 65° = 95°.
Teisingas atsakymas A.

K10. (D 90 min

.

iSmaudys 1,5 dramblio, o stinus 0,5 dramblio, taigi kartu jie iSmaudys 2 dramblius, o ne visus 3,
kaip reikia.

v

kaip viena drambli, taigi jiems reikés laiko maZiau.
Taigi renkamés atsakyma D.

v

per puse¢ valandos iSmaudo % dramblio, todél per 3 pusvalandZius iSmaudys 43_1 dramblio. Kartu per
90 min. jie iSmaudys 2% + % = 3 dramblius.
Teisingas atsakymas D.

v

dys % dramblio; stinus per 1 h iSmaudo % dramblio. Abu kartu per 1 h jie iSmaudo % + % =2
dramblius. Todél 3 dramblius jie iSmaudys per % h, t.y. per 90 min.

Bet Zymiai jdomiau apsieiti be ,,pusdrambliy“. Kol stinus per 2 valandas iSmaudo dramblj, priZiu-
rétojas iSmaudo 3 dramblius. Vadinasi, kartu per 120 min. jie iSmaudo 4 dramblius. Vadinasi,
1 drambl;j jie maudo 30 min., o 3 dramblius — 90 min.
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K11. Zr. uzdavinio M23 sprendima.

K12. (d AROOAROO
Spédami galime imti konkreCius skaitmenis. Pavyzdziui, imkime K =1, A =2, N =3, G =4,
R =35, 0 =6. Tada
10000 - AROO — 10000 - KANG + KANGAROO =
= 10000 - 2566 — 10000 - 1234 4 12341566 =
= 25660000 — 1234000 + 12342566 =
= 25660000 + 2566 = 25 662 566.

Taigi 4 skaitmenys turi kartotis, o prasidéti skaiCius turi raide A.
Toks yra tik atsakymas A.

Nesunku spresti ir bendru pavidalu:

L =10000-AR0O0O —10000- KANG + KANGAROO =
= ARO 00000 — KANGO0000 + KANGO0000 + AROO =
= AROO0O00004+ AROO = AROOAROO.

Vadinasi, teisingas tik atsakymas A.

Sprendimg galima uZraSyti kiek trumpiau:

L=10"-AR00 —10* - KANG + 10* - KANG + AROO =
= AROO00000 + AROO = AROOAROO.

Salygoje nurodyta, kad vienodos raidés atitinka vienodus skaitmenis, o skirtingos raidés — skirtin-
gus skaitmenis. Jeigu apie tai nieko nepasakoma, paprastai uzdavinj taip ir suprantame. Ir vistik
pasizitrékime, kas galéty atsitikti, formuluojant salyga kitaip.

Sakykime, kad reikalaujama, jog vienodos raidés atitikty vienodus skaitmenis, bet nereikalaujama,
kad skirtingos raidés atitikty skirtingus skaitmenis. Tada jeigu vietoj kiekvienos raidZiy imsime,
pavyzdziui, skaitmenj 5, tai visi penki atsakymai tiks.

Dabar sakykime, jog reikalaujama, kad skirtingas raides atitikty skirtingi skaitmenys, bet nereika-
laujama, kad vienodas raides atitikty vienodi skaitmenys. Imkime k = 1, K = 2 (t.y. vienoje
vietoje K imkime 1, o kitoje — 2). Tada

10000 - AROO — 10000 - kANG + KANGAROO = AROOAROO + 10" (K — k).

Jeigu, pavyzdziui, dabar imsime A =9, N =6, G =5, R =8, O =7, tai gausime

98779877 + 107 (2 — 1) = 108779 877,

t.y. devynZenklj skaiCiy, ir netinka né vienas atsakymas.

Pastaba. Zodis KANGARO O anglidkai reiskia ,kengiira®.
Ki3. O QirT

Spéti ¢ia sunku — reikia perrinkti atsakymus. Tikriname atsakyma A — ar galéjo atsitikti, kad T ir
S buciavosi? Jei T ir S buciavosi, tai T buciavosi su P ir su T, o daugiau su niekuo. P buciavosi
vienintelj karta — su T. Kadangi R buciavosi dukart, tai tat galéjo buti tik Q ir S. Dabar visos salygos
ivykdytos: P buciavosi vienintelj karta su T, Q buciavosi vienintelj karta su R, R buciavosi tik su
Q ir S, S buciavosi tik su T ir su R, T buciavosi tik su P ir su S.

Vadinasi, atsakymas A netinka — galéjo taip atsitikti, kad T ir S buciavosi.
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Jau matome, kad taip spélioti sunku — reikia susidaryti schema. Pasida- 11172 202
rykime 1 lentele.
Joje pazymeta, kiek karty kuri ponia buciavosi. Kadangi ponios pacios P QR ST
su savimi buciuotis negaléjo, tai istrizainéje raSome minusus. Salygoje 1P - +
dar duota, kad P buciavosi su T (taigi ir T buciavosi su P), todél eilutéje 1 Q -
P ties T raSome + ir eilutéje T stulpelyje P raSome +. Tikrinkime Sioje 2 R -
schemoje atsakyma A — tarkime, kad T ir S buciavosi, ir Ziturékime, kas 218 _
i§ to iSeis. 2T _
1 lentele
Padéje + pozicijose ST ir TS, gauname 2 lentele. 11172 202
P Q T
1P - +
1 Q -
2R -
2'S -+
2 T + +| =
2 lentele
Kadangi eilutéje P gali bati tik vienas pliusas, tai kitus suraSome minusus. 111727202
Lygiai taip pat stulpelyje P gali buiti vienas pliusas, todél kiti minusai.
Panasiai eilutéje T jau yra 2 pliusai, tad kitus suraSome minusus, tas pat P Q S T
stulpelyje T. Gauname 3 lentelg. 1|P—|-|-] -]+
10 - - -
2 R - - -
2|8 -+
2 T+ - —|+ -
3 lentele
Pagal salyga eilutéje R ir stulpelyje R turi buiti 2 pliusai, ir jiems kaip 11172 202
tik likusios 2 vietos (4 lentel¢). Matome, kad paraSius likusiuose lange-
liuose abu minusus, uzdavinio salyga bus patenkinta. P Q T
Isitikinome, kad taip Zymiai lengviau samprotauti ir uZrasinéti sampro- 1|P—|—-|-]-]*
tavimus. 10 - -+ -
2 R-— + -+ -
218 - 4| -+
2 T+ - |+ -
4 lentele
Tikrinkime atsakyma B — ar gal¢jo buciuotis ponios T ir R. Gauname 11172 202
5 lentele.
P QR ST
1P - /- -+
1.0 - -
2R - - +
2/S |- -
2 T + + -

5 lentelé
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UZpild¢ minusais eilute ir stulpelj T, gauname 6 lentele.

Matome, kad eilutéje ir stulpelyje S reikia rasyti abu pliusus. Gauna-
me 7 lentele. Vadinasi, jraS¢ minusus j likusius du langelius, gauname
teisinga lentelg.

Tikriname atsakyma C — ar galéjo buciuotis ponios Q ir R? Tarkime, kad
galéjo (8 lentelé).

UZpilde minusais eilutg ir stulpeli Q, matome, kad eilutéje ir stulpelyje S
reikia raSyti abu pliusus (9 lentelé). [ras¢ likusius minusus, vél gausime
teisinga lentelg.

Tikriname atsakyma D. Sakykime, kad ponios Q ir T buciavosi (10 len-
telé).

+ 0

+

NN = =
H»w x o

1e

[\e)

wn

+

+

+
+

NN = =
H»wx o

+ 3w

N NN = =

Hw® o

DN NN = =

Hw® o

+ + A

N NN ==
Hwnx o s

+ |+

10 lentelé
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Tada Q (eilutg ir stulpelj) ir T reikia baigti pildyti minusais (11 lentelé). 111727272
Matome, kad eilutéje S nebeliko vietos dviem pliusams. Vadinasi, ponios
Q ir T butiuotis negaléjo. PQR ST
Renkamés atsakyma D. 1|P-|-|- -+
1Q- - - -+
2 R - - - -
2SS - |- - |-
2| T+ + - |- -
11 lentelé
Iki pilnos perrankos liko atsakymas E. Tarkime, kad ponios Q ir S bu- 1112 22
Ciavosi (12 lentelé). PQR ST
1P - - - -+
1Q - - -+ -
2 R - - -
28—+ -
2 T+ - -
13 lentele
UZpildome minusais eilutg ir stulpeli Q (13 lentel¢). Matome, kad ei- 11172 202
lutéje ir stulpelyje R reikia raSyti du pliusus. Likusiuose langeliuose
paras¢ minusus gauname teisinga lentelg. PQR ST
1P - - - -+
Vadinasi, ponios Q ir S taip pat galéjo buciuotis. 1.0 - - +
Taigi tikrai nesibuciavo tik ponios Q ir T. Kitos ponios galéjo ir buCiuotis. 2 R - -
Vadinasi, teisingas tik atsakymas D. 21s — |+ _
2 T + -
12 lentelé
Pirmas sprendimo biidas vis délto labai nevaizdus. 1P 1Q
UZraSykime salyga schemiSkai taip:
2T 2R
o . N . e 28
Kadangi ponia P daugiau buciuotis negali, o T gali buciuotis tik vieng karta, 1Q
tai schema galima perraSyti paprasCiau:
1T 2R
28

Dabar reikia taskus Q, R, S, T sujungti atkarpomis taip, kad i§ Q eity 1 atkarpa, iSR — 2, 1§ S — 2
ir i§ T — 1 atkarpa.

IS karto aiSku, kad jei sujungsime T su Q, tai jy daugiau liesti nebebus galima, ir liks tik taskai R
ir S. Sujunge juos, daugiau atkarpy iSvesti negalésime. Taigi atsakymas D tikrai tinka.

1Q

Isitikinti, kad visi kiti atsakymai (ir net nepaminétasis — R ir S) imanomi, labai

lengva. Sujunkime R su S:
1T 2R

2S
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Turime du tolimesnio jungimo biuidus. Kairys paveikslas 1Q 1Q

irodo, kad atsakymai A ir C neteisingi, o deSinys — kad B

ir E neteisingi. 1T 2R 1T 2R
2S 2S

Kl4. © 54°

Kadangi atsakymai iSrikiuoti, pradékime nuo atsakymo C. ISpjovos kampas 54° sudaro % = % =

23—0 pilnutinio kampo, t.y. 15%. Kadangi i§pjovos kampas ir plotas proporcingi, tai ir i§pjovos plotas
sudarys 15% skritulio ploto.
Renkamés atsakyma C.

Atspéjus atsakyma, aiSku, kad kiti atsakymai netinka: jei iSpjovos kampas bus didesnis, tai ir jos
plotas bus didesnis, o jei kampas maZesnis, tai ir plotas maZesnis.

Geriausia skaiCiuoti. Jeigu plotas sudaro 15% viso skritulio ploto, tai ir jos kampas sudaro 15%
pilnutinio kampo, t.y. 0,15-360 = 1,5-36 = 3 - 18 = 54 laipsnius.
Teisingas atsakymas C.

K15. 5

Vel atsakymai iSrikiuoti, vél tikriname atsakyma C.

10 dukaty verti 80 grasiy; 10 graSiy verti 25 taleriy, todel 800 grasiy verti 200 taleriy.
Matome, kad mums reikia dvigubai maZiau, taigi reikia imti 5 dukatus.

Renkamés atsakyma B.

Salygos teiginius galima uZraSyti paprasCiau: 8 graSiai verti 1 dukato, 10 graSiy verti 25 taleriy.
Todél 100 = 25 - 4 taleriy atstoja 10 - 4 = 40 graSiy, 0 40 = 8 - 5 graSiy atstoja 1 - 5 = 5 dukatus.

. . . . . 100 10 2 “ - o .
Jeigu nebijome trupmeny, turime: 1 taleris atstoja 555 = 335 5 grasio; vienas graSis atstoja

25 T
100 — L dukato. Todél 100 taleriy atstoja 100- 2- 1 =100- 1.1 =5 dukatus.
Teisingas atsakymas B.

K16. (D 300

Galima spéti, kad virSutinis sluoksnis buvo 7 x 11 gabaliuky, Soninis (jau nuvalgius virSutinj) 5 x 11,
o dar nenuvalgius — 6 x 11 gabaliuky. Taigi nenuvalgytas staciakampis gretasienis buvo 6 x 7 x 11.
Kai buvo nuvalgyta po 1 sluoksni, jis turéjo 5 x 6 x 10 = 300 gabaliuky cukraus.

Renkamés atsakyma D.

Sakykime, kad deézuteje telpa a sluoksniy einant i§ apacios | virSu, b sluoksniy i§ kairés | deSing
ir ¢ sluoksniy i§ priekio i uZpakalj. Tada déZutéje buvo a x b x c¢ gabaliuky cukraus. Kai Maryte
suvalge virSutini sluoksnij, dézutéje liko staciakampis gretasienis i§ (@ — 1) x b x ¢ gabaliuky. Kai
ji suvalgé Soninj sluoksni, cukraus gretasienj sudaré (a — 1) x (b — 1) x ¢ gabaliuky. Kai ji suvalge
priekini jo sluoksnj, gretasienj sudaré (a — 1) x (b — 1) x (¢ — 1) gabaliuky.

Salygoje duota, kad virSutinis sluoksnis buvo b x ¢ = 77 gabaliukai, o ji suvalgius Soninis sluoksnis
tapo (a — 1) x ¢ = 55 gabaliukai. ISspresti Sias lygtis nesunku, nes a, b ir ¢ — natralieji skaiciai.
Matome, kad ¢ yra skai¢iy 77 = 7 - 11 ir 55 = 5 - 11 bendras daliklis. Vadinasi, ¢ gali buti tik 1
arba 11.

Sakykime, kad ¢ = 1, tada b = 77, o a — 1 = 55, t.y. a = 56. Tai reikSty, kad déZutéje buvo
56 x 77 x 1 gabaliuky cukraus. VirSutinis sluoksnis bty 77 x 1. Jj suvalgg gautume 55 x 77 x 1
gabaliuky gretasienj. Suvalgius Soninj sluoksnj i§ 55 x 1 gabaliuky, likty gretasienis i§ 55 x 76 x 1
gabaliuky. Pagaliau suvalgius priekinj sluoksnj (tik vienas jis i§ pat pradZiy ir buvo, tik didesnis)
55 x 76, likty gretasienis 55 x 76 x 0, t.y. 0 gabaliuky. Siaip jau §is atsakymas tikty, bet jo néra
galimy atsakymy saraSe.

Sakykime, kad ¢ = 11, tada b = 7, a = 6. Kaip jau matéme, tai reiskia, kad liko (@ — 1) x (b —
1) x (c—1) =5 x 6 x 10 =300 gabaliuky.
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Vadinasi, uZdavinys néra visai korektiSkas — jmanomi atsakymai O ir 300. Bet jeigu sutiksime, kad
uzdavinj reikia spresti ,.kengiiriSkai®, tai viskas gerai: i§ pateikty atsakymy tinka tik D.

K17. © 8

Baly vidurkj 5,625 padauging i§ 2, gautume 11,25 — jau tik du Zenklai po kablelio. Dar padauging i§
2, turime 22,5. Dar padauging i$ 2, gauname 45. Spéjame, kad 8 ir yra maziausias teiséjy skaiCius.
Renkamés atsakyma C.

Jei teiséjy buty 2, tai dalyviy baly suma 11,25 nebiity sveika. Jei teiséjuy buty 6, tai baly suma irgi
nebity sveika — 33,75. Jei teiséjy buty 8, tai baly suma 45. Kiti atsakymai nurodo didesnij teiséju
skaiCiy, ir net jei baly suma iSeity sveika, vis tiek rinktumes atsakyma 45.

,.KengliriSka“ sprendima jau turime. Idomu iSspresti uZdavinj nesiremiant atsakymais. Sakykime,
kad teisejy buvo n, o baly suma S (n € N, § € N). Kadangi vidurkis lygus %, tai turime lygybe
% = 5,625. Ja pertvarkome: 8S = 45n. Reikia rasti maZiausig n, kuris tenkina §ig lygybe. Bet
n dalijasi i§ 8 (nes 45 neturi bendry dalikliy su 8), o maZiausias i§ skaiCiaus 8 kartotiniy yra 8.
Tikriname, ar a = 8 tinka. Gauname, kad S = 45.

Dabar reikia jsitikinti, kad tokia teisé¢juy baly suma galéjo buti. Bet tai visai paprasta: kadangi 45
dalijant i$ 8 su liekana dalmenj gauname 5, o liekang 5, tai trims teis¢jams priskiriame po 5 balus,
o likusiems penkiems — po 6.

Teisingas atsakymas C.

Jau jrodéme, kad teiséjy skaiCius turi dalytis i§ 8. Todel ,.kenguriSkame* uZdavinyje galima buvo
klausti: Kiek teiséjy galéjo biiti? Jeigu toki klausima uZduotume nenurode¢ atsakymuy, tai atsakymas
buty toks: galéjo buti 8k, k € IN, teiséju.

Ir vis délto iSkyla dar viena problema (ju visuomet iSkyla vadinamuosiuose ,realaus turinio uzda-
viniuose). Cia ta problema tokia — nenurodyta, nei kiek teisé¢juy buvo (ar galéty biiti) varZybose, nei
po kiek daugiausiai baly jie gali skirti (aCit dievui, nurodyta, kad baly skaicius sveikas). Kai tai
nurodoma, atsakymas gali buiti visai kitas. PavyzdZiui, jeigu buity pasakyta, kad teisé¢jy ne daugiau
kaip dvideSimt, o kiekvienas gali skirti nuo O iki 5 baly, tai uZdavinio atsakymas buity 16 (nes esant
aStuoniems teis¢jams didZiausia baly suma galéty buti tik 40).

K18. (©) Nakties temperatiira negali buti 27°

Tikrinkime atsakymus i§ eilés. Klauskime save: ar buitinai A, t.y. ar bitinai nakties temperattira
Zemesné uz 25°? Sakykime, pavyzdZiui, kad nakties temperatiira lygi 25°. Kadangi naktj saulé
neSviecia, tai musy teiginys (1) salygai neprieStarauja. Kadangi temperatiira maZesné uz 26°, tai
teiginys neprieStarauja ir (2) salygai.

Vadinasi, A nebutinai.

Ar butinai B? Vél paéme dienos temperattira 25°, negauname jokios priestaros.

Ar butinai C? Sakykime — nebitinai, ji gali buti 27°. Bet tada pagal (2) salyga SvieCia saule, o
naktj to biiti negali.

Taigi butinai C. Renkameés atsakymg C.

Liko isitikinti, kad nebutinai D ir nebutinai E. Jeigu nebutinai D, tai temperatiira gali buti ir 24°.
Tai niekam neprieStarauja.

Irodysime, kad nebiitinai E: gali biiti temperattra 25°, o saulé neSviesti. Tai jau matéme, kai nakties
temperatiira buvo lygi 25°.

Taigi isitikinome, kad vienintelis imanomas atsakymas yra C.

Jeigu nakties temperatiira 27°, tai pagal (2) salyga Sviecia saulé. Bet to naktj nebiina, — prieStara.
Vadinasi, nakties temperattra negali buiti 27°, t.y. butinai C.
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K19. D

A B C D E

Aisku, kad jei kurios nors dvi sritys isklotingje turi bendra briauna, tai jos turés bendra tg briaung
ir lankstant.

Tikriname atsakymus i$ eilés. Figtroje A darykime sieng D priekine. Kai virSutinj kvadrata
uzlenksime, jis taps virSutine siena /-7, o siena || uZlenkta taps kairiaja ﬁ , taigi jos stovés
blogai (kitaip sakant, nuo virSutinio pagrindo kairés briaunos | deSing bus balta sritis, o | apacia —
juoda). Taigi figtra A netinka.

Figury B ir E deSinysis baltas kvadratas turi bendra briauna su juoda sritimi, taigi B ir E netinka.
Figuroje C virSutinj kvadrata darykime virSutiniu pagrindu. Jo deSiné sritis bus balta ir turés bendra
briaung su juoda (virSutine) deSinés sienos sritimi.

Taigi liko figiira D, ir renkamés atsakyma D.

Padarysime tokia pastaba. Jeigu iSklotinéje trys kvadra- B

tai stovi ,kampu* (zr. paveikslélius), tai kube jie susieis B=C
vir§iingje, ju statmenos kraStinés AB ir AC sutaps ir bus A C

kubo briauna. Vadinasi, iSklotingje prie tokiy kraStiniy A

turi buti tos pacios spalvos sritys. Zvilgteréj@ 1 i8kloti-

nes, i§ karto matome, kad taip néra isklotinése A, B, C
ir E, todél jos iS karto atkrenta.

Iki pilno sprendimo liko jsitikinti, kad figtira D tikrai tinka. Darykime deSinjji balta kvadrata priekine
siena| |. Tada virSutiné siena bus /\//, desinioji pereis per horizontalia padétj £~/ ir nulenkta taps

g. Kairys baltas kvadratas taps Sonine siena g Apatinis baltas kvadratas uZlenktas taps apatine

siena. Pagaliau kairys kvadratas kartu su apatiniu baltu uZiminés tokias padeétis: D] |, ﬁﬁ

. Dabar uZlenkus juoda-balta kvadrata, jis taps uZpakaline siena Z VirSutiné uzpakaliné

briauna bus tarp dviejuy juody sri¢iy, deSinioji uZpakaliné briauna — taip pat.
Teisingas atsakymas D.

K20. @ Penkis kartus

Lengva atspéti, kad Stasiui dabar 6 metai: prie§ 3 metus jam buvo 3 metai, po 3 mety jam bus 9
metai, taigi tris kartus daugiau. Todél po ketveriy mety jis turés 10 mety, o prie§ ketverius — turéjo
2 metus, t.y. penkis kartus maziau.

Renkamés atsakyma D.

Beveik aisku, kad Stasiui dabar gali buti tik 6 metai. Vis delto paprasCiausia sudaryti lygti ir ja
i§spresti. Jeigu Stasiui dabar x mety, po treju mety jam bus x 4+ 3 mety, o prie§ trejus jam buvo
x —3 mety. Todél x +3 =3(x —3), 2x =12, x = 6.

Teisingas atsakymas D.

Pagalvokime, kiek mety Stasiui buvo prie§ 3 metus. Zinoma, kad nuo to momento po 6 mety Stasiui
bus tris kartus daugiau mety, todél 6 mety tarpas lygus dvigubam Stasio mety skaiCiui. Vadinasi,
prie§ 3 metus Stasiui buvo 3 metai, o dabar — 6 metai.



~
~
~

°~

~
~

°~

-

60 SPRENDIMAI

K21. O 3Sagcop D R C

IS akies matome, kad lygiagretainio plotas didesnis uZz puse staia-
kampio ploto, taigi atkrenta atsakymai A ir C. Jauciame, kad % per T

daug, ir reikéty rinktis i§ atsakymy B ir D — i§ % ir % Kadangi sta- 0
¢iakampio kraStiné padalyta | 3 lygias dalis, tai vardiklyje turéty buti
trejetai. Renkames atsakyma %, t.y. D. A P B

Kadangi spéjame, jog atsakymas nepriklauso nuo staciakampio matmeny, galima imti kvadrata,
pavyzdZiui, 3 x 3. Vidinio kvadrato (pagaliau net nejdomu, ar tai kvadratas) plota galima tiksliai
surasti remiantis vadinamaja Piko formule: jeigu daugiakampio vir§tinés yra gardelés mazguose, tai
jo plotas lygus vidiniy mazgy skaiCiui be vieneto plius pusé krasto mazgy (Zr. V. Prasolov, Zadaci
po planimetrii, IT d., Moskva, 1986, p. 165).

Vadinasi, misy vidinés figiiros plotas lygus 4 — 1 + % -4 = 5. Kadangi pradinio
kvadrato plotas lygus 9, tai renkamés atsakyma D.

Dar papras€iau vidinio kvadrato plota apskaiCiuoti taip. Vienas atmetamas trikampis sudaro puse
sta¢iakampio 1 x 2, todél jo plotas lygus 1. Atmetame 4 trikampius, todél vidinio kvadrato plotas
yra 5, arba % didZiojo kvadrato ploto.

Jau matéme, kad lengviau apskaiCiuoti atmetamy trikampiy plota. PaZymékime staéiakamzpio kras-
tines a ir b, tada jo plotas lygus ab. Kiekvieno i§ 4 staCiujy trikampiy kraStinés lygios 5a ir %b,
todel plotas lygus % . %a . %b = %ab, o visy keturiy plotas lygus %ab. Todél lygiagretainio plotas
lygu's ab — %ab = %ab.
Teisingas atsakymas D.

Niekas nepasikeisty, jei pradinis keturkampis buty lygiagretainis — atmetamo trikampio plotas lygus
1/9 lygiagretainio ploto — tai i§plaukia i§ trikampio ploto formulés S = %absiny. Beje, ir ta formule
nereikalinga. Pavyzdziui, trikampio ABD plotas lygus % lygiagretainio ABC D ploto, trikampio

AP D plotas lygus % trikampio AB D ploto (nes aukstiné bendra), trikampio APT plotas lygus %

trikampio A P D ploto (nes iS virsinés P nuleista aukstiné bendra). Taigi Saapr = % % %S ABCD =

1
gSABCD-

K22. (D Zali

Spéjame, kad niekas nepriklauso nuo tvarkos, kuria Zirneliai valgomi. Todél i§ pradZiy, imdami po
3, ,.suvalgykime® baltus Zirnelius (387 : 3 = 129), po to geltonus, raudonus ir rudus Zirnelius. Liks
tik Zali zZirneliai. Kai per 135 kartus suvalgysime 405 Zalius Zirnelius, liks 2 Zali Zirneliai.
Renkamés atsakyma D.

Kadangi kiekviena karta suvalgomi 3 vienodos spalvos Zirneliai, tai kiekvienos spalvos Zirneliy
skaiciaus dalybos i§ 3 liekana nekinta (kartais sakoma — yra invariantas). Todeél Zirneliy skaiciy
dalybos i$ 3 liekanos visa laikg bus 0, 0, 0, 2, 0. Vadinasi, kai liko 2 Zirneliai, jie buvo Zali.
Teisingas atsakymas D.
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K23. D 35

Kadangi atsakymas, matyt, nepriklauso nuo trikampio pavidalo, tai languotame
popieriuje braiZykime statyji lygiaSonj trikampj, kurio statiniai — 8 langeliai (4
langeliai = 5 ilgio vienetai).

Tada septyniy atkarpy ilgiai yra 7, 6, 5, 4, 3, 2 langeliai ir 1 langelis — i§ viso
7+6+5+4+3+2+ 1 =28 langeliai, t.y. 35 ilgio vienetai.

Renkamés atsakyma D.

Galima apskaiciuoti kiekvienos atkarpos ilgi — pavyzdZiui, trumpiausia atkarpa x randame i§ pro-
porcijos x : 10 = 1: 8, x = 10/8 = 5/4. Tada kitos atkarpos lygios 2x, 3x, 4x, 5x, 6x, 7x, o ju
visy suma lygi x +2x 4 - -+ 7x = 28x :28-%:35.

Teisingas atsakymas D. A

Papildome bréZinj iki staciakampio.

Tada visi atitinkami trikampiai lygis, todél lygios ir atitinkamos atkarpos. Bet dviguba
atkarpy suma lygi 7 - 10, todél ieSkomoji suma lygi 35. Beje, niekas nesikeisty, jeigu
AABC nebiity statusis. \

K24. © 36 §
Galima bandyti viska daryti i§ 1 cm aukScio sluoksniy —
tada reikia i$ staCiakampiy 2 x 3 sudaryti kvadrata. Sudaryti |
i§ ju kvadrata 6 x 6 paprasta (Zr. kairj paveikslelj). -
Tam prireiké 6 kaladéliy. Vadinasi, 6 sluoksniams prireiks
6 x 6 = 36 kaladeliu.

Renkamés atsakyma C.

Galima pabandyti déti sluoksnius 2 cm aukscio. Tada i§ staCiakampiy 1 x 3 reikia sudaryti kvadrata.
VisiSkai paprasta sudeti kvadrata 3 x 3 (zr. deSinj paveikslelj).

Deja, i§ 2 cm aukscio sluoksniy nejmanoma sukrauti 3 cm auks$cio boksto. Veél, matyt, teks sudarinéti
6 cm krastinés kuba: i$ 4 kvadraty 3 x 3 sudarome kvadrata 6 x 6, o tada dedame 3 tokius sluoksnius.
Ne geriau ir imti 3 cm auk$cio sluoksnj. Tada reikia sudaryti kvadrata i§ 1 x 2 staciakampiy 1 x 2.
IS dviejy staciakampiy gauname kvadrata 2 x 2. Bet ir vél, matyt, teks imti kubo kraSting 6. Tada
viename sluoksnyje bus 18 kaladéliy, o 2 sluoksniuose — 36 kaladéles.

Iki grieZto jrodymo dar toli: visiSkai nebiitinai kuba turime daryti i§ sluoksniy — o gal galima sudéti
ji ir kitaip. Pagaliau net ir dedant sluoksniais reikia jrodyti, kad, pavyzdZziui, sudéti kvadratg i$
staciakampiy 2 x 3 reikia 6 staCiakampiy. PaprasCiausia galvoti taip. Sakykime, kad mums pavyko
sudeti kubg i§ a kaladeliy. Vienos kaladélés turis 6, vadinasi, kubo turis lygus 6a. Kita vertus,
kubo krastiné bus sveikasis skaiCius b, o tada kubo tiris lygus b3. Turime lygybe b® = 6a. Mums
reikia rasti maZiausia skaiCiy a, tenkinantj Sig lygybe. Isivaizduokime, kad skaiCiy 6a ir skaiCiy
b iSskaidéme pirminiais dauginamaisiais. ParaSytoji lygybé reiSkia, kad i sandauga 6a kiekvienas
pirminis turi jeiti bent 3 kartus. Kadangi 6 turi daugikli 2, tai i a bitinai jeina 22,0 kadangi turi
daugikli 3, tai | a butinai jeina 32, Vadinasi, a yra 22 .32 = 36 Kartotinis, i§ kuriy maZiausias
yra 36. Lieka patikrinti, ar i§ 36 kubeliy tikrai galima sudaryti kuba, bet tai padaryti, kaip jau
matéme, nesunku.

Teisingas atsakymas C.

K25. © 21
Cia jau visiskai nieko negalime spéti.
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Skai¢iuojame. Vienetas turi tik vieng daliklj — 1, bet Sis daliklis néra tikrinis. SkaiCius 2 turi 2
daliklius, bet abu jie néra tikriniai. Skaicius 3 taip pat turi du daliklius — vieneta ir patj save (ta
patj galime pasakyti apie bet kurj pirminj skaiCiy).

Skaicius 4 turi 3 daliklius: 1, 2 ir 4. IS juy tik 2 yra tikrinis. Bet net jei ji vadintume ,,sandauga®,
tai 2 # 4.

SkaiCius 5 — pirminis.

Skaicius 6 turi du tikrinius daliklius, 2 ir 3, taigi jis tinka: 2-3 = 6 (pirmas ieSkomos sekos narys).
Skai¢ius 7 — pirminis.

SkaiCius 8 turi 2 tikrinius daliklius — 2 ir 4, 0 2 -4 = §, — tinka (8 — antras sekos narys).

Skaicius 9 turi vienintelj tikrinj daliklj — 3.

Skaic¢ius 10 turi du tikrinius daliklius — 2 ir 5, kuriy sandauga lygi 10 (trecias sekos narys).
Skai¢ius 11 — pirminis.

SkaiCius 12 turi tikrinius daliklius 2, 3, 4, 6, bet 2-3 -4 -6 # 12.

Skai¢ius 13 — pirminis.

Skai¢ius 14 turi 2 tikrinius daliklius — 2 ir 7, 0 2 - 7 = 14 (skaiCius 14 — ketvirtas sekos narys).
Skaicius 15 turi 2 tikrinius daliklius — 3 ir 5, 0 3 -5 = 15 (skaiCius 15 — penktas sekos narys).
SkaiCius 16 turi 3 tikrinius daliklius — 2, 4 ir 8, bet 2 -4 - 8 # 16.

Skai¢ius 17 — pirminis.

Skaicius 18 turi 4 tikrinius daliklius — 2, 3, 6, 9, bet 2-3 -6 -9 # 18.

Skaicius 19 — pirminis.

Skai¢ius 20 turi 4 tikrinius daliklius — 2, 4, 5, 10, bet 2-4 -5 - 10 # 20.

Skaicius 21 turi 2 tikrinius daliklius — 3 ir 7, 0 3 - 7 = 21 (SeStas sekos narys).

Teisingas atsakymas C.

Skaicius 1 turi tik daliklj 1, kuris néra tikrinis.

I$skaidykime skaic¢iy n > 1 pirminiy daugikliy sandauga. Jei jis yra pirminis pjp, tai jis turi tik
daliklius 1 ir pq, taigi neturi tikriniy dalikliy.

Jeigu skaiciaus n skaidinyje yra vienintelis pirminis daugiklis, ieinantis du kartus, n = p%, tai n turi
tik vieng tikrinj daliklj pq, ir n = p% # p1.

Jei skaiCiaus n skaidinyje téra vienas pirminis, jeinantis k > 2 karty, n = p’l‘, tai jo tikriniai
dalikliai yra pjq, p%, p%, R pk_l. Kadangi jau p; -p]f_l = pll‘ =n, tai p% turi sutapti su pk_l,
t.y. k—1=2, k=3. Vadinasi, jei n = p%, tai n yra musy sekos skaicius.

Sakykime, | skaiCiy n ieina bent du pirminiai daugikliai, » = pqpyk. Tada jeigu k > 1, tai p1k
ir pok yra tikriniai dalikliai, bet p1k - pok > n. Jeigu k = 1, tai py ir pp yra vieninteliai tikriniai
daugikliai, pj py = n, taigi i miisy seka jeina tik dviejy skirtingy pirminiy skaiciy (pirmuoju laipsniu)
sandaugos.

Taigi mus domina tik pirminiy skai¢iy kubai

2%, 33,53, ..
ir dviejy pirminiy skaiciy sandaugos

2-3,2-5,2-7,2-11, 2-13, ...,
3.5,3.7, 3-11, ...,
5-7, 5-11,...,

IS ju sudarome didéjancia seka:

6=2-3, 8=23 10=2.5 14=2.7,
15=3.5 21=3.7, 22=2-11, 26=2-13,
27 =33, 33=3.11, ....

Taigi SeStas sekos narys yra 21.
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K26. @ 12

Galime tikrinti atsakymus. Kadangi jie neiSrikiuoti, pradedame nuo A.

Taigi jeigu staciakampio pradinis ilgis buvo 12 cm, tai jo plotas buvo 12-9. Po pirmo susitraukimo jo

plotas buvo 6-6 (tai jau kvadratas, bet tuo paciu ir staCiakampis). Po antro susitraukimo staiakampio

plotas 3-4 (dabar vargu ar galima 3 vadinti ilgiu, o 4 — plociu, taigi sakysime, kad jo ilgis 4, o plotis

— 3). Po trecio susitraukimo stac¢iakampio plotas tapo 2 - 2 = 4. Tai kaip tik ir teigiama salygoje.

Renkamés atsakyma A.
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Beveik aiSku, kad nesvarbu, kurios krastinés palikti pusg, o kurios — du trecdalius. IS tikryju, jeigu
staciakampio krastinés buvo a ir b, tai po pirmo susitraukimo jo plotas tapo %a . %b = %ab, t.y.
sumazejo 3 kartus. Vadinasi, po 3 susitraukimy plotas sumazés 27 kartus, o kadangi jis tapo lygus
4 cm, tai i§ pradziy jis buvo lygus 4 - 27 = 108 (cm?). Vadinasi, kita statiakampio kraitiné buvo
lygi 108 : 9 = 12 (cm).

Kaip ir visus Zodinius uZdavinius, privalu tikrinti. Taigi tikriname, ar galéjo pradinis sta¢iakampis
buti 12 x 9. Tada po pirmo susitraukimo jis tapo 6 x 6, taigi bet kurig kraSting galime laikyti
ilgiu, kita — plo¢iu. Po antro susitraukimo ilgesnioji kraStiné sumaZéjo pusiau ir pasidaré lygi
3, o trumpesnioji kraStiné sumazgjo trec¢daliu ir tapo lygi 4. Vadinasi, staciakampio ilgis tapo 4,
o plotis 3. Po treCio susitraukimo ilgesnioji krastiné pasidaré 2, o trumpesnioji — irgi 2. Taigi
staciakampio (t.y. kvadrato) plotas tapo lygus 4.

Vadinasi, visi salygos reikalavimai iSpildyti.

Teisingas atsakymas A.

K27. © 21

Sakykime, kad pamestosios lazdelés ilgis — nattralusis skaicius ir i§ visy 6 lazdeliy galima sudéti
lygiakrastj trikampj. Kadangi perimetras lygus trigubai kraStinei, tai jis turi dalytis i§ 3.
Tikrinkime atsakymus. Jeigu teisingas bty atsakymas A, tai i§ visy lazdeliy 19, 25, 29, 33, 37, 41
buty galima sudéti lygiakrastj trikampj. Bet lazdeliy ilgiy suma lygi 60+ 54 + 70 ir nesidalija i$ 3.
Jei biity teisingas atsakymas B, tai suma padidéty 1, bet 71 taip pat nesidalija i 3.

Jei biity teisingas atsakymas D ar E, tai suma padidéty dar 2 ar 3, bet 73 ir 74 nesidalija i§ 3.
Renkamés atsakyma C.

Liko jrodyti, kad i§ lazdeliy 21, 25, 29, 33, 37, 41 galima sudélioti lygiakrastj trikampi. Bet tai
akivaizdu: uZtenka imti kraStines 21 + 41, 25 + 37, 29 + 33.
Teisingas atsakymas C.

ISspreskime uZdavinj, jeigu neduoti jokie atsakymai.

Pazymeékime pamestosios lazdelés ilgji x. (Salygoje nepasakyta, kad x — sveikasis skaiCius, bet tai
beveik akivaizdu: x bus tik vienoje krastinéje, kitose bus tik sveikieji skaiCiai, vadinasi, kraStinés
ilgis — sveikasis skaiCius. Pagaliau x yra perimetro ir kity penkiy lazdeliy ilgiy sumos skirtumas,
— taip pat sveikasis skaiCius. Tiesa, Siuo faktu sprendime net nesiremiama.) Pagal salyga i§ SeSiy
skaiCiy 25, 29, 33, 37, 41 ir x galima sudaryti tris lygias sumas.

I viena suma negali jeiti daugiau kaip du démenys. IS tikryju, jeigu i sumag jeity bent 3 démenys, tai
ji bty ne mazesné uz x + 25+ 29 > 54. Bet tada i§ likusiy dviejy sumy vienoje bus vienas démuo,
didesnis uz 54, vadinasi, tai démuo x, ir x > 54. Bet tada 3 démeny suma bity > 25429433 = 87,
o toje i8 kity dviejy sumy, kurioje néra x, bus daugiausiai 37 4+ 41 = 78, — prieStara.

Vadinasi, i kiekvieng sumg jeina po du démenis. ISmetus suma, i kurig ieina x, gausime dvi lygias
sumas, sudarytas i§ 4 skaiCiy, paimty i§ penketuko 25, 29, 33, 37, 41. Pasiziturekime, kaip tai
imanoma padaryti.

Jeigu | ketvertuka nejeina 25, tai 29 gali buti poroje tik su 41 — kitaip antra suma didesné, tada
29441 =70,33437,ir x +25 =70, x =45.

Jei | ketvertuka jeina 25, tai 25 negali buiti poroje nei su 29, nei su 33, — kitaip antra pora didesné.
Jei 25 bus poroje su 37, gausime 25 + 37 = 62 = 29 + 33, ir x + 41 = 62, x = 21. Jei 25 bus
poroje su 41, tai 25 +41 = 66 = 29 4 37, ir x + 33 = 66, x = 33 (salyga nedraudZia, kad dvi
lazdelés biity vieno ilgio).

Gavome tris sprendinius — pamestosios lazdelés ilgis galéjo buti 21, 33 arba 45.

K28. (D 4
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Paspéliojus lengva rasti 4 skirtingus trikampius:

(LV2,\5)  (L,V5,V8)  (2,V5,V5)  (V2,45,15)

Renkamés atsakyma D.
! Svarbiausia susigalvoti nagrinéjimo sistema ir nepraleisti né vieno nestaciojo trikampio.

Trikampio visos 3 virS§tnés negali buiti kvadrato 2 x 2 kampuose — kitaip jis bty statusis.

Todél uztenka iSnagrinéti 2 atvejus: 1) bent viena vir§iiné yra kvadrato centre; 2) néra virSunés

kvadrato centre, bet bent viena vir§tiné yra kraStinés viduryje. Isiveskime tokia koordinaciy sistema,

kad kairiojo apatinio taSko koordinatés buty (0; 0), o centrinio — (1; 1), ir iSnagrinékime abu atvejus.

1) VirSuné yra taske (1; 1). Sakykime, kad yra vir§uné kvadrato kampe — galime ° .
laikyti, kad tai taSkas (0; 0). Del simetrijos galime treCios vir§unés ieSkoti tik vir§ .
istrizainés (0; 0)—(2; 2). Bet (0; 1) ir (0; 2) duoda staCiuosius trikampius, taigi tinka

tik treCia virsSuné (1; 2).

Jeigu trikampio virStnés kvadrato kampe néra, tai kitos dvi vir§unés bus kvadrato krastiniy vidurio
taskai, ir gausime statyji trikampj.

2) Virsuné yra kraStinés viduryje, sakykime, taske (1; 0). Dél simetrijos antros vir§inés galima
ieskoti tieséje x = 1 arba jos kairéje.

Jeigu antra virS§tné yra taske (0; 0), tai treCia virSiné negali buti nei
pirmoje, nei antroje vertikaléje. Jei tai taSkas (2; 1), tai toki trikampi
jau turime, jeigu tai taskas (2; 2), tai gauname nauja trikampj.

Jeigu antra vir§uné yra taSke (0; 1), tai treCia virStiné negali buti (0; 0)
(trikampis statusis); jei tai taskas (0; 2), tai tokj trikampi turime; jei
trecia virSuné (1; 2), tai trikampis statusis; jei tai taskas (2; 0) — toki
trikampj turime; jei (2; 1) — trikampis statusis; jei tai taskas (3; 3) —
gauname nauja trikampj.

Jeigu antra virStiné yra taSke (0; 2), tai trecia virStné negali buti (0; 0) (trikampis statusis); jei tai
(0; 1) — tokj trikampi jau turéjome; jei (1; 2) — trikampis statusis; jei (2; 0) — trikampj jau turéjome;
jei (2; 1) — trikampj jau turéjome; jei (2; 2) — gavome nauja trikampi.

Pagaliau jeigu antra vir§tuné yra taske (1; 2), tai bet kuri treia vir§uné duoda statyji trikampi.
Taigi i§ viso turime 4 skirtingus trikampius, ir teisingas atsakymas D.

! ! Pagal Pitagoro teorema nesunku apskaiCiuoti gautyjy trikampiy kraStines:

(1,72,+/5), (1,7/5,4/8), (v2,4/5,4/5), (2,+/5,+/5)

Be to, nurodysime subtilesn¢ perranka. Galime teigti, kad bet kuris © ¢ O
nestatusis trikampis turi bent vieng virSting krastinés viduryje. IS tik- e« 0O e
ryju, jeigu tarsime, kad visos trys virStinés yra kvadrato centre arba

virSunése (Zr. paveikslelj),
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tai galima gauti tik statyjj trikampi. Vadinasi, perrankg uZtenka atlikti,
kai viena vir§iiné yra kraStinés viduryje. Dél simetrijos galima laikyti,
kad ta virSuné yra taSkas (1; 0). Kadangi abi likusios vir§tinés negali
buti antroje vertikaléje, tai remiantis simetrija galima laikyti, kad antra o o e O e
vir§iné yra pirmoje vertikaléje.

Dabar perranka nebedidelé. Jeigu ji yra (0; 0) (Zr. kairj paveiksléli), tai treCia virSuné nebus nei
pirmoje, nei antroje vertikaléje (tada trikampiai statieji), todel tiks (2; 1) (trikampis (1, v/2, +/5)) ir
(2; 2) (trikampis (1, +/5, v/8)).

Jeigu antra virStne yra (0; 1) (Zr. deSinj paveiksleli), tai trecia virsane (0; 0), (1; 1), (1; 2), (2; 1)
duoda staciuosius trikampius; virsune (0; 2) ir vir§tne (2; 0) duoda trikampius (1, V2, 4/5); virsine
(2; 2) duoda nauja (tretia) trikampi (v/2, v/5, v/3).

Jeigu antra virStiné yra (0; 2), tai (Zr. paveikslelj deSinéje) treCia virStne
gali buti: (1; 1) (virStnes (0; 0) ir (0; 1) jau perrinkome), tada gauname
jau turétg trikampi (1, ﬁ \/3); e 0O
trecia virsiine (1; 2) duoda statyji trikampj; trecia virSiine (2; 0) duoda jau turétg trikampj (1, V5, 4/8);
trecia virsuné (2; 1) duoda jau turétg trikampj (V2, +/5, +/3); tretia vir§ane (2; 2) duoda nauja (ket-
virta) trikampi (2, v/3, V/5).

K29. 3

Sprendziant §j uzdavinj reikia Zinoti, kad domino kauliukai yra lo °|
staciakampiai D:] kuriy kiekvienoje puséje yra nuo 1 iki 6 L®|
akiy, o ZaidZiant jie dedami taip, kad prie dviejy kauliuky bend- Il
ros briaunos akuciy skaiCius biity tas pats. :_:_
Tikrinkime atsakymus. Jeigu atsakymas A (juodas langelis 2), ||
tai { deSine turéty buti kauliukas (2, 1), bet jis jau yra virSuje —

priestara. T T T (el
Jeigu teisingas atsakymas B (juodas langelis 3), tai | apacia kau- L
liuko (3, 2) langelis yra 2 (jo virSutinis langelis ir yra uZdengtasis o’
langelis). Tada i deSing nuo uZtuSuoto langelio padétas kauliukas R

(3, 1), i kaire — (3, 3), i virSy (3, 4), ir niekas tam neprieStarauja.
Renkamés atsakyma B.

Spreskime uzdavinj, kai atsakymai nenurodyti.

Tarkime, kad uZtuSuotame langelyje yra O tasky. Tada i kaire turi buti padétas kauliukas (3, 0), bet
tas kauliukas jau padétas kairiau.

Tarkime, kad uZtuSuotame langelyje yra 1 taSkas. Tada i vir§y eity kauliukas (411) Bet toks kauliukas
jau panaudotas.

Tarkime, kad uZtuSuotame langelyje yra 2 taSkai. Tada i deSin¢ buty kauliukas (2, 1), bet jis jau
padeétas virSuje.

Tarkime, kad uZtuSuotame langelyje yra 3 taSkai. Tada i apacia yra 2 taSkai (t.y. kauliuko virSus —
3 taSkai, apacia — 2 taskai), | deSing — kauliukas (3, 1), i virSy — kauliukas (‘3‘), i kair¢ — kauliukas
(3, 3). Taigi turime vieng sprendini.

Tarkime, kad uZtuSuotame langelyje yra 4 taskai. Tada i deSing¢ turéty buti kauliukas (4, 1),
bet jis jau padétas aukStyn.

Tarkime, kad uZtuSuotame langelyje yra 5 taskai. Tada | deSing¢ turéty buti kauliukas (5, 1),
bet jis jau padétas toliau i deSing.

Tarkime, kad uZtuSuotame langelyje yra 6 tasSkai. Kadangi i apacia bus langelis 2, taigi tas kauliukas
yra (g) Bet tas kauliukas jau panaudotas apacioje.

Taigi atsakymas vienintelis — uZtuSuotame langelyje gali buti tik 3 taskai.
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Pabandykime sprendima suraSyti trumpiau.

Jei i§ deSinés yra kauliukas (0, 1), tai juodas — 0, i§ kairés kauliukas (3, 0), bet jis jau yra kairiau.
Jei i§ deSinés yra kauliukas (1, 1), tai i apalia — kauliukas (é) bet toks kauliukas jau padétas.

Jei i§ desines kauliukas (3, 1), tai | apaCia — kauliukas (g) i virSy — kauliukas (g) i kaire — kauliukas
(3, 3), ir tokia padétis galima.

Pagaliau jei i§ deSinés padétas kauliukas (6, 1), tai i apalia turéty buti kauliukas (g) bet jis jau
padétas apacioje.

Vadinasi, vienintelis galimas variantas — juodajame kvadratélyje yra 3 akutés.

K30. © 6

Reikia nustatyti skaiciaus 0,22000 paskutini skaitmenj. Kadangi 2 keliant laipsniu galimos galtinés
2, 4, 8, 6, tai spelioti néra ko.

Kadangi galtinés 2, 4, 8, 6 kartojasi periodiskai — kas 4, tai 0,22000 galuné bus tokia pat kaip ir
0,24, t.y. 6.
Teisingas atsakymas C.

Skaigiy 0,22000 galima uzrasyti taip: (0,24)°%. Skaitius 0,2% baigiasi 6, o tokj skaitiy keliant
laipsniu paskutinis skaitmuo nekinta.
Ir i§ viso, i¥ deSimtainiy trupmeny daugybos taisykliy iSeina, kad uZtenka nagrinéti skai¢iy 22000,



